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*Tiim haklar saklidir. Bu eserin tamami ya da bir béliim, 4110 sayili Yasa ile degisik 5846 sayill FSEK. uyarinca kullaniimadan
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elektronik yéntemlerle iletilmek suretiyle kullanilamaz.

**Bu raporda yer alan degerlendirmeler uzman gériisii olup sadece bilgilendirme amaciyla hazirlanmistir. Bu raporda yer verilen
gbriis ve degerlendirmeler, higbir sekilde T.C. Meviana Kalkinma Ajansi’nin kurumsal gériis ve yaklasimini yansitmamaktadir.

***Bu raporun hazirlanmasinda emegi gecen Glrbliz COBAN’a tesekkdiir ederiz.
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1.GIRIS

Gunimiz diinyasinda
yasanan degisim bas dondiricidur.
Boylesine hizli degisimin yasandigi
bir  dinyada degisime ayak
uydurabilmek ¢ok gii¢ gériinmesine
ragmen bir gereklilik olarak kargimiza
¢itkmaktadir. Ulkeler arasinda
kiltirel, ekonomik, siyasi ve sosyal
‘ etkilesimin gelismesi ve bununda
sonucu olarak Ulkelerin birbirlerine

olan baghliklarinin artmasi anlamina

gelen kiiresellesme, gelisen
ulastirma, bilgi ve iletisim teknolojileriyle birlikte uluslararasi kaynak ve finans hareketliligini
hizlandirmaktadir. Buda acimasiz bir rekabet ortami ile hizl bir degisimi beraberinde
getirmektedir. Keza degisimin ekonomik, siyasal, ticari ve teknoloji gibi pek cok farkh
ortamlarda yasanmasi mikro bazda sirketlerin makro dizeyde (lkelerin rekabet ortamini
etkilemektedir. Yine nifus ve enerji alanlari, diinyada degisimin ayni hizla yasandigl baska
alanlar olarak dikkat cekmektedir. Zira gecen ylizyilda diinya niifusu 4 kat eneriji tiiketimi ise 9

kat artmistir.

Enerji toplumlarin itici glcli olarak kabul edilmekte olup, Uretim asamasinda
kullanilmasi mecburi bir girdi niteligine sahiptir. Dahasi enerji, toplumlarin refah diizeylerinin
ylkseltilmesi adina gerekli bir hizmet araci, ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel kilometre
taslarindan biri olarak goérilmektedir. Yaklagik 100 yildir diinya politikalarinin temel
belirleyicisi enerji olmustur. Glinimiuzde bir Glkenin ekonomik gelismisliginin en onemli
gostergelerinden biri, kisi basina disen yillik enerji tiketimi miktaridir ve glinimiizde en ¢ok

enerji tuketen Ulkeler ayni zamanda en gelismis Ulkelerdir.

Dolayisiyla enerji, hayat kalitesini iyilestiren, ekonomik ve sosyal kalkinmayi saglayan

en onemli faktor olarak kabul edilebilir.
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Ancak, artan enerji fiyatlari(kiiresel piyasalarda dalgalanan bir fiyat yapisi olsa da
enerjide disa bagimli llkelerde artan maliyetler), kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, diinya
enerji talebindeki artis, hizla tikenmekte olan fosil yakitlara bagimhligin yakin gelecekte
devam edecek olmasi, yeni enerji teknolojileri alanindaki gelismelerin artan talebi
karsilayabilecek ticari gelisimden heniiz uzak olusu, tlkelerin enerji arz glivenligi konusundaki

kaygilarini her gecen glin daha da artirmaktadir.

Bu yonelim finansal tedbirlerden, kaynaklarin etkili kullanilmasina, kaliteli mal/hizmet
uretmekten, nitelikli stiregler gelistirmeye, entelektiiel sermayeden, verimliligi artirmaya
kadar bircok alanda kendisini gostermektedir. Elbette bu yonelimin kendisini gosterdigi

alanlardan birisi de enerjidir.

Enerji, ekonominin ve yasam standardinin vazgegilmez kaynagidir. Ancak, ana sorun,
surekli ve glvenli sekilde enerjiyi tliketicilere sunmaktir. Ekonominin saghkli blylimesi igin
Uretim yapilmasi ve bu Uretimin devamli blylimesi gerekmektedir. Her tiirlii ekonomik
faaliyetin girdisi olan elektrik enerjisinin kullanim alaninin artmasi elektrik enerjisine olan

talebi de arttirmaktadir.

Konuyla ilgili ¢esitli kuruluslarin tahminlerinde, Dlinya enerji tiiketiminin énimuzdeki
20 yilda %50 den fazla artacagi 6ngorilmektedir. Fosil yakitlarin rezervlerinin sinirli olmasi,
artan enerji talebi, arz giivenligini tehlikeye sokmakta, bu durumda diinya genelinde ener;ji

politikalarina gesitli sekillerde yansimaktadir.

Enerji yoniinden bircok gelismis tlkenin disa bagimli olduklari gériilmektedir. Avrupa
Birligi bu noktada enerji agigl giderek artan ve kendi kaynaklariyla enerji ihtiyacini
karsilayamayan bir yapidadir. Yapilan arastirmalar 2030 lu yillara kadar Avrupa Birliginin enerji
acgisindan disa bagimlilik oraninin % 70 civarinda olacagini gostermektedir. Butlin bu sonuglar
beraberinde enerji arzi ile ilgili riskler de g6z 6nline alindiginda, kaynak kullaniminda izlenecek
stratejilerden, cesitli enerji arz glvenligi ile ilgili hukuki cerceveler olusturmaya, rekabet
ortamindan, enerji ile ilgili alanlarda isbirliklerine ve/veya birlesmelere kadar cesitli politikalar

Uretilmesi sonucunu beraberinde getirmektedir.
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Japonya gibi gelismis Ulkelerde, eneriji politikasi; ekonomik kalkinma, enerjide glivence
ve ¢evrenin korunmasi temelinde sekillendirilmektedir. Enerjinin kesintisiz ve kaliteli temini
gelisme icin son derece 6nemli tutulmaktadir. Bu baglamda, ener;ji tiiketimi, CO, emisyonlari

ve gevre arasindaki korelasyona tiim diinyada oldugu gibi dikkat ¢ekilmektedir.

Avrupa Birliginin enerji politikasi ise, 1995 yilinda kabul edilmis olan ve AB eneriji i¢
pazariigin genel ilkeleri ve hedefleri ortaya koyan Avrupa Birligi icin bir enerji politikasi baglikli
niyet bildirgesi (White Paper) tarafindan yansitilmistir. Enerji arzinin glivenligi, ¢evrenin
korunmasi ve genel rekabet glicii, AB enerji politikasinin en 6nemli hedefleridir. Buna paralel
olarak, sosyal ve ekonomik kaynasma, yasam kalitesi, istihdam yaratilmasi ve boélgeler arasinda

dayanismanin gelistirilmesi de AB enerji politikasinda dikkate alinmaktadir.

Tim dinyada oldugu gibi Tirkiye’de de en hizli biylyen sektorlerden birisi olarak
enerji sektort karsimiza ¢cikmaktadir. Tlrkiye, genel olarak enerji Giretim kapasitesinin enerji
talebini karsilayamamasi nedeniyle enerji ithal eden bir Glke konumundadir. Enerjide disa
bagimh bir yapiya sahip olan Tirkiye’de elektrik enerjisi sektort her 10 yilda yaklasik olarak
kendini ikiye katlayan son derece dinamik bir yapiya sahiptir. Baska bir ifade ile yillik olarak %5
ila %10 arasinda degisen elektrik enerjisi tiketimindeki artis, enerjideki disa bagimliliktan, arz
glivenligine kadar bircok anlamda saglikli planlama ve stratejilerin uygulanma zorunlulugunu
ortaya koyuyor. Buda gostermektedir ki, Glkemizde de enerji piyasalari, diinya genelinde
yasanan gelismelere paralel olarak hizl bir degisim ve doniisiim icindedir. Gelecekteki enerji
talebinin en uygun kompozisyonla karsilanabilmesi icin dogru enerji politikalari belirlenmesi
ve bu eneriji politikalariyla uyumlu olarak enerjiye siirekli yatirim yapilmasi baska bir ifadeyle

ihtiya¢ duyulan ilave enerji yatirimlarinin zamaninda tamamlanmasi gerekmektedir.

Ulkemiz enerji sektéri icin dniimiizdeki yillarda ihtiyac duyulan tretim kapasitesi
yatirimlarinin gerceklesmesi ve dolayisiyla arz glivenliginin saglanabilmesi icin; saglam,
glvenilir, istikrarl, rekabetci ve isleyen bir piyasa yapisini hedefleyen yatirim ortaminin
olusturulmasi blyik 6nem arz etmektedir. Fakat enerji sektortnin yapisal o6zellikleri
nedeniyle ihtiya¢ duyulan yatirimlarin yapilabilmesi, blyuk tutarlari bulan finansman ihtiyacini
da gilindeme getirmektedir. Bu baglamda, sektore aktarilabilecek yeterli 6lclide kamu
kaynaklarinin mevcut olmamasi, 6zel sektor yatirimlarinin bu alana yonlendirilmesinin tesvik

edilmesinin yani sira yeni finansman yontemlerinin gelistirilmesini de zorunlu kilmaktadir.
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Genel olarak degerlendirildiginde, giniimizde enerji sektériinde en fazla ihtiyag
duyulan yatirimlarin; Dogalgaz depolari, petrol ve dogalgaz boru hatlari, elektrik iletim ve
dagitim sebekeleri, barajlar ve hidroelektrik santraller, termik santraller, niikleer santraller,
yenilenebilir enerji yatinmlari ve yeni enerji teknolojileri alanlarinda ortaya c¢iktig

gorulmektedir.

Turkiye'de elektrik enerjisi tliketim trendi incelendiginde, ge¢mis yillarda oldugu gibi
yine elektrik enerjisi darbogazina suriklenmemek icin tedbirler almak ve zamaninda gerekli
yatirimlari  yapmak gerekiyor. Bu sorunun asilmasinda ise 0&zel girisimcilerin ve
otoprodiiktorlerin 6nemli rol oynayabilecegi asikardir. Ama son yillarda enerji hammadde
fiyatlarinda yasanan dalgalanmalar Glkemizin izledigi enerji politikalarini ve dolayisiyla da

enerji konusundaki 6zel girisimcileri olumsuz etkilemektedir.

Bitlin bu bahsedilenler toplandiginda diinya genelinde enerji maliyetlerinin
azaltilmasi, enerjide arz glivenliginin saglanmasi, disa bagimliligin azaltilmasi gibi bircok husus
yenilenebilir enerjiyi 6n plana cikarmaktadir. Aslinda enerji ¢ok eski tarihlerden beri
kullanilagelen, ihtiyaca gore gesitli formlari 6n plana ¢ikan bir yapidadir. Tarihte insan ve
hayvan glcinin kullanilmasindan tutunda yelkenlilerin riizgardan, i1sitma ve kurutma amagli
glinesten, tasima, kaldirma ve 06gutme amach su gibi vyenilenebilir kaynaklardan
faydalanildigini anlamaktayiz. Ayni durumun kémiir ve petrol (neft) gibi fosil kaynakl yakitlar

icinde gecerli oldugu anlasiimaktadir.

Nihayetinde artan enerji talebi ve maliyetleriyle birlikte enerji noktasinda yasanan
krizler, kiresel 1sinma, artan ¢evre duyarhligi toplumlari yenilenebilir enerjinin tekrar daha
verimli ve daha ¢ok kullanilmasi noktasinda calismalar yapmaya, stratejiler gelistirmeye ve

politikalar Gretmeye sevk etmis goriintyor.

Bu raporda yenilenebilir enerjiile ilgili Diinya, Tlirkiye ve TR 52 Bélgesindeki yapi; ihtiva
ettigi potansiyelden gelismelere, yatinmlardan firsatlara ve tehditlere, politikalardan

stratejilere kadar bircok yonden ele alinmaya ¢alisiimistir.
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2. DUNYADA ENERJI

2.1. Enerji Tarihi

Enerji; bir cismi bir yerden bir yere gotlirmek i¢cin harcanan gli¢ veya is yapabilme

yetenegi seklinde tanimlanabilir.

Baslica enerji gesitleri; kimyasal enerji, 1si enerjisi, elektrik enerjisi ve mekanik enerji
olarak siralanmaktadir. Bu enerjiler birbirlerine, enerji donisim sistemleri yardimiyla
donisebilir ve is yapabilirler. Enerjinin baska bir eneriji tlirine dontstiiminde, her zaman bir

miktar kayip vardir ve bu durum termodinamigin yasalari ile aciklanmaktadir.

f‘ e i Ornegin ates. Evliya Celebi atesin Hz.

Adem tarafindan kesfedildigine inanir.

Bilim insanlarinda ise, hala atesin ilk ne
zaman yakildigi  konusunda kararsizliklar

mevcuttur.

Kimileri bunu bazi bulgulara dayanarak
milyon yil dncesine kadar gotiirtrken, kimiler

ise binlerce yil 6ncesinde yildirrm dismesi gibi

tesadiflere baglar.

Bu anlamda uzmanlar ilk atesin isteyerek yakilmasi yerine bulunup muhafaza edilme

olasiliginin daha yliksek olduguna inanir.

Diger taraftan ates yakilmasinda neft(bircok dilde kullanilir ve Petrol demektir) veya
gaz gibi maddeler kullanilmasinda bircok medeniyetin M.0O 6000 li yillara kadar giden bir bilgi

birikimi oldugu yoniinde bilimsel deliller mevcut.

Babil kulelerinde ve yollarinda asfalt kullanildigi, Babil krali Nebukadnezar’in Firat nehri
uzerine yaptirdigi kdpriniin uglarinin asfalt icine oturtuldugu, Babil kralicesi Semiramis’in Firat
nehri altina yaptirdigi tinelde kullanilan tuglalarin bitimle kaplandigi, bu medeniyetlerde

petrol ve kullanimi ile ilgili bilgi birikimini gbz 6niine sermektedir.
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Avrupa’nin Orta Cag karanliklarindan siyrilmasinda etkin rol oynayan faktorlerden
birisinin de, Romalilarin kapatmis oldugu madenlerin yeniden isletmeye acgilmasi oldugu
soylenir. Avrupalilar bunu, galeri diplerindeki suyu yel degirmenleri vasitasiyla disari

pompalayarak, yani rlizgar enerjisini kullanarak basarmiglardir.

Bazi medeniyetlerde tam tersine, etrafta
zaten yeterince enerji kaynagi bulunduguna

inanmis, kesfettikleri yeni enerji kaynaklarini

devreye sokmamislardir. Ornegin  M.O.

3.asirda, Iskenderiyeli Heron buhar

makinasini kesfedip tasarimini dahi ¢izmis,

fakat bu bulus, donemin Misir'inda bolca

kole bulundugundan hayata gecirilmemistir.
insanlar 19. yiizyila kadar biyolojik enerjiden yararlanmaya devam etmis, birbirlerini kole
olarak kullanmayi dogal addetmislerdir. Halbuki insan veya hayvan tim biyolojik organizmalar,
hic de iyi birer makine degildirler. Ozellikle insan, temel yasam ihtiyaclar disinda fiziksel is
yapmak lzere tasarlanmamistir. Nitekim insan metabolizmasinin enerji verimi % 15 civarinda
olup, besin olarak alinan her 100 kalorilik hammaddeyi ancak 15 kalorilik ise
donustirebilmektedir. Dolayisiyla insan c¢abuk yorulan, yoruldukca da isini dikkatsizce
yapmaya baslayan bir canlidir. Halbuki is yapmak tizere tasarlanmis mekanik sistemler, insana
oranla ¢ok daha buiylik miktarlarda ve hep ayni standartta is yapma yetenegine sahiptirler.
Ornegin 10 tonluk bir kamyon bir giinde, giin boyu sirtlarinda 50’ser kg’lik cimento cuvallariyla
dolasan 10.000 insanin yapacagl kadar is yapabilir. Bir baska deyisle, tlkemiz nifusunun
calisma c¢aginda olan yaklasik 20 milyonluk kisminin bir giinde yapabilecegi toplam fiziksel isi
2.000 kamyonluk filoyu satin aldiktan sonra gereken mazotu saglayip filoyu galistirmak, 20
milyon insani sadece ekmekle dahi besleyip calistirmaktan daha ucuz ve ayni zamanda cok
daha sorunsuzdur. Zira giin boyu fiziksel is yapmis olan insanlarin aksam oldugunda, islerinde
daha yaratici olabilmek icin disiinmeye vakit ayirmalari, bilim, teknik ve kiltire karsi ilgi
duymalari bir yana birbirlerine karsi saygili ve sevgili davranmalari dahi mimkiin degildir.

Boyle toplumlar medeniyete ancak cok sinirl katkilarda bulunabilir.
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Gerci tarihte bunun istisnalari da

vardir ve Eski Misir, sirf kole ve hayvan
formundaki biyolojik enerjiye dayanarak,
insanlik yapimi en buylk eserler arasinda yer
alan piramitleri

insa etmeyi basarmistir.

. Clnkd Firavuna mezar yapmak lzere olesiye

calismak Misir insani tarafindan, o©bdlr

diinyada o6lliimstzliGgl garantileyen bir ibadet
bigimi

olarak algilanmistir. Grek tarihgi

Herodotus’un aktardigina gore, Firavun Hufu’nun (Grekce Keops) piramidinde, 20 yil siireyle

100.000 insan ve binlerce manda galismistir. Misir halki bunu ve ardindan, Hafre’nin (Grekge

kafir) ayni derecede muhtesem piramidini yapmis, fakat sonra da Misir medeniyetinin beli

kirilmistir. Onca ¢abayi boylesine tekil bir proje izerine yogunlastiran tlke takatsiz kalmis, uzun

bir stire igin dagiimistir. Halbuki 100.000 kisinin 20 yilda yapacagi isi, 20 kamyonluk filosu olan

bir sirketin 10 yilda yapmasi mimkindir. Bu ise ginimizin ekonomik 6lgeginde sadece

kiiclik bir sirkettir.

Elektrik sektori ise 1885’ten bugiine
teknolojinin gelisimi ile birlikte blylmus ve
glinimiiz medeniyeti icin kose taslarindan biri
olmustur. ilk zamanlarda elektrik endiistrisi
yayginlasmak icin bircok zorlugun lstesinden
gelmek zorunda kalmistir. 19. vyilzyilin
sonlarina dogru evde elektrik kullanimi heniiz
mumkin degildi. Elektrik sistemi evlere ulasgsa
bile, elektrikli aletler henliz yayginlasmamisti.

Fabrikalar

icin de sey gecerliydi.

daha

ayni

Makineler cok buhar giclinden

yararlanilarak ¢alistirihyordu.

Kullanimin 6niindeki engellere ragmen elektrik enerijisinin esneklik, kullanim yerinde

temizlik, kolay kontrol edilebilirlik gibi bircok Ustlnllkleri vardi. Sonug¢ olarak elektrik

enerjisine olan talep hizla artti.
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Elektrik sektoriniin gelisimini (¢ adimda incelemek mimkindir. Bu adimlar; elektrik
kullaniminin yayginlasmasi, elektrik teknolojisindeki gelismeler ve elektrik sektériniin bir is
kolu olarak ortaya gikmasidir. Her biri digerlerinin tetikleyicisi olmus birbirini destekleyen
donguisel pekistirici bir yapi ile gelismeler kaydedilmistir. Ornegin elektrige talep olmasaydi
elektrik teknolojisi gelisemeyecek ve boyle bir sektor ortaya ¢ikmayacakti. Benzer olarak talep

ve teknolojide gelismeler elektrigin is kolu olarak ortaya ¢ikmasina sebep olmasaydi boyle bir

sektor olusamazdi.

Elektrik enerjisinin ilk ticari uygulamasi
aydinlatma ile olmustur. Thomas Edison’un
27 Ocak 1880’de enkandasen lambanin
patentini almasiyla elektrik ile aydinlatma
19. yuzyilin 6nemli gelismelerinden biri
oldu. Enkandasen lamba etkili ve parlak bir
aydinlatma sagliyordu. Herhangi bir kokusu,
alevi ve yangin tehlikesi yoktu. Kolaylikla ve

hizla agilip séndurilebiliyordu. Tim bunlar

0 zaman igin o6nemli gelismelerdi.
Edison’dan 6nce de elektrik ile aydinlatma yapilmisti. Charles Brush isimli mucit ark lambalarini
ve diger aydinlatma araglarini kullanabilmisti. Ama higbiri enkandasen lamba ile rekabet
edecek buluslar degildi. Sonug¢ olarak aydinlatma devri icin 6nemli yeni bir is kolu
olusturmustu. Bu ilk is kolunda sirketler elektrigi degil aydinlatmayi satiyorlardi. Msterilerini
kullanimlarina gore degil de, onlara tahsis ettikleri aydinlatma armaturlerinin sayisina gore
faturalandiriyorlardi. Aydinlatma sirketlerinin 6niline c¢ikan diger bir sorun da evlerde ve
isyerlerinde elektrik tesisati bulunmamasiydi. Bu ylizden aydinlatma sirketleri sadece
aydinlatma yapmiyorlar, ayni zamanda musterilerinin i¢ tesisatlarini da dosiyorlardi. Elektrik

ile aydinlatmaya olan talep ¢ok fazlaydi.

Elektrik ile aydinlatilan evlerin icinden geceleri disariya slzilen 1sik o devir icin bir
prestij simgesi olmustu. Konutlarda aydinlatma amach elektrik kullanimi elektrik enerjisi
tiketiminin %100’inU olusturuyordu. Ginlimizde bu oran yaklasik %30’dur. Elektrik’in
aydinlatmadan sonraki kullanim alani elektrik motorlari ile endustri tesisleri oldu. Elektrikli

tren, tramvay sistemleri de elektrik kullaniminin yayginlasmasinda etkili olmustur.

17



Edison’un kurmus oldugu ilk elektrik sistemleri ancak bir mahalleyi aydinlatabilecek
kapasitede idi. Zaman gectikce izin verilen gerilim seviyeleri ylikseldi, alternatif akim sistemleri
ve transformator merkezleri gelisti. Boylelikle elektrik enerjisinin daha uzun mesafelere
iletilmesi koy ve kasabalar ile sehirlerin birbirine baglanmasi entekonnekte sebekenin ortaya
¢tkmasi mimkiin oldu. Elektrik sebekesinin ortaya ¢ikmasinin ve enterkoneksiyon kavraminin
gelismesinin temel sebebi, elektrik enerjisini daha givenilir kilmakti. Boylece sebekedeki bir
jeneratorde ariza olusmasi durumunda sebeke diger bir jeneratdorden beslenebilecekti.

Enterkoneksiyonun bir diger getirisi de elektrik fiyatlarinin diismesidir.

Ornek olarak ancak uzun iletim hatlari sayesinde ucuz hidroelektrik enerji buyiik
sehirlere tasinabildi. Elektrik enerjisi sektori 100 yildan daha uzun bir gegmise sahiptir. Yillar
boyu sektor teknolojik ve ekonomik gelismeler dogrultusunda yapisal bircok degisiklige

ugramistir. Sektoriin gecirdigi evrimsel basamaklar su sekilde siralanabilir.

#1870-1920 Donemi: Biliyik oranda 6zel tesebbis ile herhangi bir diizenlemeye tabi

olmayan pargali, daginik bir yapi vardi.

©1920- Il. Diinya Savasi Arasi Donem: Ulusal ve yerel hiikiimetlerin elektrik piyasasina
yon verme cabalari mevcut. Bu donem devlet tarafindan finanse edilen ve devlet miilkiyetinde

blyuk 6lcekli hidroelektrik santrallerin yapilmaya baslandigi donemdir.

©1945 - 1960 Arasi Donemi: Il. Diinya Savasinin verdigi zarara ragmen, serbest piyasa
kosullari boyle bir durumda bile fiyat rekabetine, tekel olusturma cabalarina girismistir.
Avrupa’da llkeler elektrik piyasasini kanunlarla denetim altina almis ve sektér genel rekabet
piyasasi kosullarindan uzak tutulmustur. ABD de ise farkli olarak, o6zel tekelin devlet

diizenleyici komisyonu tarafindan denetlenmesi modeli uygulanmistir.

1960 — 1980 Donemi: Petrol fiyatlarindaki artis da elektrik tretiminde maliyet
hesabinin 6nem kazanmasina ve Uretim teknolojilerinde yeni arayislara gidilmesine sebep
olmustur. 1970'li yillar Dlinya enerji piyasalarinin petrol krizleri ile karsi karsiya geldigi
donemler olmustur. 1973 krizinde petrol fiyatlarinin asiri artisi ve ortaya cikan arz givenligi
sorunu o doneme kadar elektrik {iretiminin temel hammaddesi olan petroliin ve buna bagl
Uretimin sorgulanmasina neden olmustur. Bu durum, kimi Glkelerin nikleer programlara hiz
vermesine kimi ilkelerin ise nikleer programlari baslatmalarina sebep olmustur. Bu dénemde

Avrupa, A.B.D. ve Japonya’da petroliin yerini komdriin almasi cabalari gértlmustir.
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1980 — 1990 Donemi: Bu donemde sebekenin yeniden yapilandirilmasi ihtiyaci
kendini hissettirmistir. Bu ihtiyaci arttiran en énemli faktor nikleer ve termik santrallerin
Uretim maliyetlerindeki artistir. Buna ek olarak Kombine Cevrim Gaz Tribln{in icadi ile hem
Uretim maliyetleri hem de minimum ekonomik tretim miktari dismustir. Ayrica elektronik ve
haberlesme teknolojilerinde meydana gelen gelismeler sayesinde sebeke lzerinde 6lcim ve
kontrol maliyetleri azalmis, bdylece (retimin daginik bir yapida orgiltlenebilmesi

kolaylasmistir.

2000’li yillara gelindiginde petrole 40-50 yil, kdmire ise 200 yil kadar bir omir
bicilmekte idi. Glines, riizgar ve biyoener;ji gibi alternatif enerji kaynaklari o zamanlar, diinya
enerji ihtiyacina sinirh katkida bulunabilecek gibi gorinmekte, yakin gelecekte ise esas olarak
kdmire glvenilmekte idi. Diger taraftan yogun komur kullaniminin kiikirt dioksit gazi (SO2)
olarak atmosfere salinimi artirmasi, bunun asit yagmurlari dahil bir¢ok hastaliga neden

olabilecegi endiseleri de hakimdi.

Nitekim 1900 |U yillarin baslarinda gelismisligin géstergesi demiryollari agl ve sahip
olunan kémiir madenleri ile degerlendirilmekte idi. ingiltere ise iskandinav iilkeleri tarafindan
¢ok komir tiketip orman saghgini bozmakla elestiriimekte idi. Diger taraftan komirin
yanmasi ile atmosfere salinan karbondioksit gazinin da (CO2) gazinin olusturdugu sera etkisinin
kiiresel 1sinmaya sebep olacagi yonindeki ongorilerin buglin dogrulugunu tim dinya

yasayarak tecriibe etmektedir.

Nihayetinde fosil yakita dayal enerji kullanimi; fosil yakit dis aliminin blylimesi, ithalat
giderinin artmasi gibi bir olumsuzluktan baska, ¢evre kirlenmesinin de artmasina neden
olmaktadir. Surdurilebilir ekonomik blylme agisindan ithalatin ihracata oraninin kigulk
olmasinin 6nemi kadar, tUretim glvenilirligi olan bir enerji alt yapisinin olusturulmasi, eneriji

sektorinin cevre ile uyusmasi 6nemlidir.

Birim enerji basina ortalama yalnizca CO; emisyonu; komirde 85.5 kg/GJ, petrolde 69,4
kg/GJ ve dogalgaz da 52 kg/G)J diizeylerindedir. Baslangigcta komiir, daha sonra petrol ve dogal
gaza dayali fosil kokenli enerji kullanimi atmosferdeki CO; konsantrasyonunu son 1850 ila 2000
yillari arasinda % 116 artirarak, diinyayi global isinma sireci ile karsi karsiya birakmistir. Tim
diinyada CO; emisyonu artisinin sinirlandirilmasi sorun olup, ¢6ziim yollarindan biri olara yeni

ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin gelistirilmesi goérilmektedir.
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2.2. Yenilenebilir Enerji ve Dlnya

Tarihin ¢ok 6nceki donemlerinden buyana
glines, rlizgar, jeotermal ve su gibi bircok
yenilenebilen kaynagin kullanildigini bilmekteyiz.
insanlar yelkenlilerle seyahat etmisler, giinesi
kurutma, 1sitma gibi islerde kullanmislar, suyun
kaldirma kuvvetinden ve akisinda gerek
seyahatlerde gerekse su degirmenleri gibi
ogutme islerinde istifade etmislerdir. Toplumlarin

gelisim noktasinda yine eski ¢aglardan 19.y.y.’a |

/ ‘M“.‘“..‘J "
» \_;i"ﬂ" | \

;l‘ v}l“&/l \ .s\.vt .;‘TM I I J ‘.'
glcinden istifade etmek yoluna basvurulmus olsa da tarim toplumundan sanayi toplumuna

kadar biyolojik anlamada insan ve hayvan 3
geciste buharin kullanimi ile birlikte basta komir olmak lizere enerji kaynaklari 6nem
kazanmaya baslamistir. 1970’li yillarda yasanan petrol odakh kriz gelisme ve kalkinma
yarisindaki diinya tlkelerinin enerjideki arz givenliginin dnemini anlamalari ve farkli eneriji
kaynaklarini hem arastirip gelistirmeye hem de kullanmaya sevk etmistir. Diger taraftan
kiiresel 1sinmanin her gecen giin artarak kendini hissettirmesi toplumlari c¢evre dostu

yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artiracak politikalar Gretmeye neredeyse mecbur

birakmistir.

Renewable Non-Renewable

Wi
Electacity
Geolherna . ﬁ .
'f»’ii« o “:' 4
G . ° e
Hydrogen
Secondary

Energy Sources
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2017 yili itibariyle diinya Ulkelerindeki elektrik enerjisi Gretimlerinin kaynak bazindaki

dagihmi Sekil 1'de gosterilmektedir.
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Sekil 1. 2017 Dinya (lkeleri toplam elektrik tGretiminin kaynak bazinda dagilimi (%)

2017 yih itibariyle OECD {lkelerindeki elektrik enerijisi Giretimlerinin kaynak bazindaki

dagihmi ise Sekil 2’de gosterilmektedir.
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Sekil 2. 2017 OECD ulkeleri toplam elektrik Giretiminin kaynak bazinda dagilimi (%)

Sekillerden de anlasilacagi lizere Diinya Uzerinde elektrik enerjisi Gretimde halen en
cok tiketilen kaynak kémiir ikinci sirada ise dogal gaz (toplamda yenilenebilir) gelmektedir.
2017 yili itibariyle Diinya Ulkelerinde fosil temelli kaynaklardan elektrik Gretimi orani yaklasik
% 65 civarinda iken OECD {lkelerinde bu oran yaklasik % 56 civarinda oldugu gorilmektedir.
Nikleer de bu oran Diinya ulkelerinde % 10 civarinda OECD (lkelerinde ise % 18 civarindadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilarak elektrik Gretiminde Dinya ulkelerinde % 25
civarinda bir orana karsilik OECD {Ulkelerinde bu oranin yaklasik olarak % 26 seviyelerinde

oldugunu gérmekteyiz.
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Asagidaki Sekil 3’te ylzdesel degisimi gostermek adina OECD {ulkelerindeki elektrik

Uretiminin kaynaklara gore dagiliminin baska bir gosterimi verilmektedir. 2018 yilinda OECD

Ulkelerinde bu oranlar fosil temelli yakitlar icin % 56 civarinda, Niikleerde %18 ve yenilenebilir

de ise %26 civarindadir.
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Sekil 3. IEA, OECD ulkelerinde kaynaklara gore elektrik tiretiminin 1974-2018 yillari arasi degisimi
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Sekil 4. Diinya enerji kullaniminin yillara gore degisimi
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POPULATION OF THE EARTH Allianz @ 1800 yilinda yaklasik 1 milyar

Number of peaple living worldwide since 1700 in billions 2043:9bln  olan Dunya nifusu 1900 da 1,5
milyar, 1960 yilinda 3 milyar, 2000
yilinda 6,1 milyar, 2010 yilinda ise 7
milyara ulagmistir. Son 10 yilda ise

1804: yaklagtk % 10 artig gostererek

1bln
L

L 14.04.2020 tarihinde 7.777.777.777

1700 1800 1900 2000

Source: United Nations World Population Prospects, Deutsche Stiftung Weltbevdlkerung
Sekil 5. Dlinya nifus degisimi

Yapilan senaryolara gore, 2040 yilina kadar olan dénemde fosil yakitlarin paylarinin

rakamina ulagmistir.

nispeten azalmasina ragmen bu yakitlar hakim kaynaklar olmaya devam edecektir. Nikleer
enerjinin birincil enerji kaynaklari icindeki payinin artacagi ongoriilmekte, yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin 2040 yilindaki payinin %16,1 olacagl beklenmektedir. Mevcut politikalar
senaryosuna gore kiresel elektrik talebinin 2040 yilina kadar yillik ortalama %2,3 olmak lizere

%80 oraninda artacagi beklenmektedir.

Yenilenebilir kaynaklari yillik ortalama %9,8 bliyiime paylariile en hizli biylime oranina
sahip enerji kaynaklaridir. Nukleer enerji yillik ortalama %2,3 ve hidroelektrik yillik ortalama
%1,8 blylime oranina sahip olacaktir. Bu ¢ kaynagin biiylime orani, toplam birincil enerjinin

blylime oranindan daha fazladir.

Eneriji ile ilgili taleplerin degisiminde niifus ve ekonomik faaliyetlerin yaninda bir de
krizlerin etkisi s6z konusudur. 2020 yilinda diinyanin ugrasmak zorunda kaldigi Covid-19
salgininin kiresel enerji piyasalari ve istatistikleri Gzerinde nasil etkiler olusturdugu direk
inceleme konusu olmustur. 28 Nisan 2020 tarihi itibariyle Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (IEA)
Kiiresel Enerji Goriiniimii Raporunda COVID-19'un kiiresel enerji talebi ve CO, emisyonu
Uzerindeki etkisi ele alinmistir. Bu rapora gore eneriji talebinde 2020 yilinin ilk ceyreginde %
3,8 yillik bazda ise % 6 diisus gerceklesti. Kiresel komir talebinde % 8, petrolde % 5, dogal
gazda % 2, elektrik talebinde ise % 20 civarinda gerilemeler s6z konusu olmustur. Onceki
yatirimlarin da etkisi ile yenilenebilir eneriji ile ilgili talepte bir gerileme s6z konusu degildir.
Enerji talebinin yizde 6 gerilemesi son 70 yilda yizdesel anlamadaki en sert diists olup 2008
finansal krizinden de tam 7 kat daha fazla bir etkiye sahiptir. Tahminler 2020 yilinda elektrik
talebinin % 5-10 arasinda diislis gosterecegi yoniinde iken CO; emisyonu da % 8 azalarak 10

yil dnceki seviyelere gelecegi yoniinde.
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Fosil yakit rezervleri hizla azalmakta olup 6zellikle petrol ve dogal gaz rezervleri kritik
seviyelere yaklasmaktadir. Kémiire yaklasik 110 yil, Dogalgaz ve petrole ise 50-55 yil gibi bir

Omur bigilmektedir.

Dinya enerji talebini karsilamak icin kiiresel enerji yatirimlari her yil artis
gostermektedir. UEA verilerine gore enerji sektoriine 2016 ile 2040 yillari arasinda kiresel

Olcekte toplam 66,5 trilyon dolar yatirim yapilacagi tahmin edilmektedir.

Elektrik Gretiminde yenilenebilir kaynaklarin orani her gecen glin artmaktadir. Bu
kaynaklarin AB bdlgesinde kullanimina baktigimizda 6nemli artigslar dikkat ¢ekmektedir.
Eurelectric tarafindan yayinlanan verilere gore 2015 yilinda AB’de elektrigin %29’u

yenilenebilir enerji kaynaklarindan %56’si ise dlisik karbon kaynaklarindan uretildi.

Diinya elektrik Gretimi icin en yaygin olarak kullanilan kaynagin kémir oldugu ve

hemen arkasindan yenilenebilir enerji kaynaklarinin geldigi gérilmektedir.

KANADA L0 i HinDISTAN

m KSmiar
= Peltrol

= Dopal Gaz

RUSYA TURKIYE = Nikieer

= Yenilenebilir
Enerji

2042 32,5% Diger

Sekil 6. Ulkelerin elektrik tiretimlerinin kaynaklara gére dagilimi
Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Hindistan ve Almanya’da komiir, Rusya’da dogal gaz,
Fransa’da niikleer enerji ve Kanada’da yenilenebilir enerji elektrik enerjisi Gretiminde en fazla

paya sahip olan kaynaklardir. Diger taraftan OECD (lkelerindeki kurulu gli¢ icerisinde

yenilenebilir enerjinin payi ortalama olarak % 34 seviyesindedir.
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Sekil 7. 2017 OECD ulkeleri toplam kurulu giictiniin kaynaklara dagilhimi

2017 yili verilerine gére OECD (ulkelerinde toplam kurulu gicln kaynaklara gore
dagihiminda yenilenebilir enerji kaynaklarinin oraninin toplami % 34 olarak gorilmektedir.
Yukarida Grafik Il de hatirlanacagl lizere ayni yilin enerji retimindeki kaynak dagihminda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin orani % 26 civariydi. Buda fosil kaynakli tesislerdeki tiretimde
kapasite kullanim oraninin yiksekligine isaret etmektedir. Baska bir ifade ile yenilenebilir
enerji ile ilgili kurulu tesislerin kapasite kullanim oranlari ile ilgili bazi kisitlarin mevcudiyeti s6z
konusudur. Ama ne olursa olsun yenilenebilir enerji kaynaklarinin cevre dostu oldugu ve

isletme maliyeti noktasindaki avantajlari ortadadir.

Kalkinmanin kalbi konumundaki enerji olmadan yatirimlarin, yeniliklerin ve yeni
endustrilerin gelismesi mimkin goriinmiyor. Nitekim birlesmis milletlerin sirdurdlebilir
kalkinma hedefleri arasinda enerji ayri bir 6neme sahip gérinlyor. Bu hedefler kapsaminda
fakir tlkelerde elektrige erisimin baslamasi, enerji verimliliginin gelistirilmesi ve yenilenebilir
enerjinin elektrik sektoriine kazandirilmasi oncelikler arasinda yer almaktadir. Bltin bu
¢alismalara ragmen 2019 yili geride birakilirken diinya (zerinde halen 800 milyon insan
elektriksiz yasamaktadir. 2010 yilinda % 83 seviyelerinde olan kiiresel elektrifikasyon orani,
2015 yilinda % 87, 2017 yilinda ise % 89 oranlarina hizla yikseldiginde diinya lizerinde 840

milyon kisi elektriksiz yasiyordu.

Yine kiuresel anlamda nifusun 2010 yilinda % 57 lik bir kismi mutfak islerinde temiz
yakit ve teknolojiyi kullaniyorken bu oran 2017 yili itibariyle % 61 seviyelerine ulasmistir. Bu
konudaki blitlin bu ¢alismalara ragmen yaklasik 3 milyar insan bu alanda halen temiz olmayan

ve verimsiz sistemler kullanmaktadir.
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Sekil 8. Dlinya giines atlasi

Diinya giines atlasina bakildiginda ispanya, Tiirkiye ve Cin ile Afrika kusagi giines
enerjisi konusunda en uygun bolgeler olarak goziikiiyor. 600-2400 kWh’lik 6lcekte ozellikle
Afrika, Avustralya ve Gliney Amerika’nin bazi boélgeleri 6lcegin en Ust degerlerinde potansiyele
sahipken Tirkiye kuzeyden glineye dogru artan ve Olcegin ortalamalarinda yer alan 1000-2200
kWh arasinda degisen potansiyele sahip oldugu anlasiimaktadir.

Yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiiketimi icerisindeki orani 2010 yilinda % 16,6 iken
2016 yihinda % 17,5 seviyesine ylikselmistir. Ama kiiresel i1sinma ve iklim degisiklikleri g6z
onine alindiginda bu artis elbette istenilen seviyelerde bulunmamaktadir. Hatta 2010-2012
yillari arasinda yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiketimi igerisindeki payinin % 18 i asan

bir orana ulasmasi hedeflenmisti.

Kiresel birincil enerji yogunlugu ( GSYiH ya gére eneriji kullanim orani) 2010 yilinda 5.9
iken 2016 yilinda 5.1 olmustur. Bu ise hedeflenen % 3 degerinin ¢ok altinda kalmistir. Burada

anlasilmasi gereken husus tretim noktasinda kullanilan enerjinin enerji verimliligi ile iligkisidir.

Diger taraftan gelismekte olan (lkelerdeki vyenilenebilir enerji yatirimlarina
yonlendirilen finansman 2016 yilinda 18,6 milyar dolar seviyelerine ulagmis olup bu rakam
2010 yihindaki 9,9 milyar dolar ile kiyaslandiginda neredeyse 2 kata yakin bir artis anlamina
gelmektedir. 2014-2018 yillari arasinda diinya bankasi tarafindan yenilenebilir enerji ve enerji
verimliligi i¢cin saglanan finansman 11,5 milyar dolar olup bu bankanin eneriji igin ayirdigi

miktarin %35 ine karsilik geliyor.
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Sekil 10. Dilinya riizgar atlasi ortalama gii¢ yogunluguna gore

Diinya rlizgar atlaslari ise 6zellikle sahillerdeki potansiyeli gosteriyor. Rlizgar hizi 6lgegi
2,5-9,75 m/sn arahgini, ortalama gi¢ yogunlugu 6lcegi ise 25-1300 w/m? araliklarinda
renklerle ifade edilmistir. Ozellikle Kuzey Avrupa’nin Kuzey Denizi bélgesi ile Kuzey Atlantik
Okyanusu kiyilarinda ortalama 100 m yiikseklikte ortalama giic yogunluguna gére 1300 w/m?
Uzerinde, ortalama riizgar hizina gore ise 9,75 m/sn Uzerinde potansiyele sahip oldugu
gorilmektedir. Tiirkiye ise bu anlamda Ege sahilleri ile i¢ Anadolu’nun diger bélgelerle sinir

olusturan kisimlarinda yine 6lcek ortalamasini asan potansiyele sahip oldugu anlasiimaktadir.
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Yenilenebilir enerjinin 6n plana ¢ikmasinda elbette en 6nemli hususlardan biride
enerjinin, enerji kaynaklarina sahip bélgelerden, ihtiya¢ duyulan bélgelere tasinma hususudur.
Burada yenilenebilir enerji; glivenlik, enerji iletim hatlari, ulasim vb. bircok maliyetten
kurtarma anlaminda da ulkeler igin hayati rol icermektedir. Diger taratan yenilenebilir eneriji
teknolojilerindeki gelismelerle birlikte fiyatlarin da daha uygun hale gelmesi ile 6zellikle

evlerde glines enerjisi kullaniminda diinya genelinde bir artis yasanmaktadir.

Diinyanin en bliylik problemlerinden biride elbette sera etkisi olusturan gazlarin
salinimidir. Yenilenebilir enerji bu anlamda gindemdeki 6nemini temiz enerji olarak artirarak
korumaktadir. 2016 yilinda en ¢ok sera gazi salinimi yapan Ulke olarak karsimiza 12.700 milyon
ton esdeger CO; ile Cin ¢cikmaktadir. ikinci sirada ABD 6.570 milyon ton, sonrasinda sirasiyla
Hindistan 2.870, Rusya 2.670, Japonya 1.310, Brezilya 1.050, Almanya 918, iran 876, Kore 732
ve ilk ondaki son llke ise 718 milyon ton esdeger CO; Meksika’dir. 1850 yilindan 1930 yilina
kadar bu siralamada birinci sirada ABD, ikinci, ticlincii ve dérdiincii siralarda ingiltere, Almanya
ile Hindistan var iken, 1900-1950 yillari arasinda Almanya ve ingiltere arasinda ikincilik stirekli
degisiklik gostermis, 1950 ile 1995 yillari arasinda ABD’nin arkasindan Rusya ikinci Cin tGglinci
iken, Cinin yulkselisi hizlanarak devam etmis ve Cin 2000’li yillarda sera gazi emisyonu
anlaminda birinci siraya yerleserek diger Ulkelere artan oranda fark atmaya baslamistir. Bu
durum, giiniimiiz diinyasinin gelismis ekonomilerini olusturan Cin, ABD, Rusya, ingiltere ve
Almanya gibi Ulkelerinin son 150 yil icerisinde sera gazi salinimi ve kiresel isinmanin bas

aktorleri konumunda olduklarini géstermektedir.

Eneriji ile ilgili diger dnemli hususlardan biri de en ¢ok ihtiya¢ duyulan formu olan
elektrigin fiyatlandiriimasidir. Ulke ekonomilerinin temel amaglarinin basinda biiyiime ve
takibinde kalkinma gelmektedir. Biylime ve kalkinma ancak Uretimin artirilmasi ile mimkin
olabilir. Bir Ulkenin kalkinma icin daha fazla Uretim yapmasi demek, daha fazla enerji ve
elektrik kullanimi yapmasi demektir. Hatta kisi basi elektrik tiketiminin gelismislik seviyesi
belirlemede gosterge olarak kullanildigl, 2019 yilinin gecilirken halen dinya (izerinde 800
milyon insanin elektriksiz yasadigi daha 6ncede ifade edilmisti. Ancak bu elektrigin kullanim
bedeli gerek Uretimde gerekse sosyal manada insanlara bir kiilfet getirmektedir. Avrupa
Ulkeleri gibi gelismis ekonomilerin enerjide disa bagimli olmasi buna karsilik daha az gelismis
ekonomilere sahip Ulkelerin enerji kaynaklarina sahip olmasi, bircok stratejik noktada oldugu

gibi transfer noktasinda da bu kiilfette 6nemli bir etkiye sahiptir.
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Asagidaki tabloda OECD (lkelerindeki elektrik satis fiyatlarinin

siralamasi

gorilmektedir. Gerek sanayide gerekse meskende en yiksek fiyata sahip tlkelere baktigimizda

Avrupa ulkelerinde yogunlasma oldugunu gérmekteyiz. Buda normal olarak enerjide disa

bagimhligin ve elektrik Gretim maliyetlerinin yiksekliginin getirdigi bir sonug olarak karsimiza

¢ikmaktadir. Diger taraftan dikkat edilmesi gereken husus buradaki fiyatlamalarda bunun

bireylere yiikledigi hissedilir yiiktiir. Ornegin bir evin harcadigi elektrigin bedeli ile bu eve giren

paranin orani, meskende elektrigin hissettirdigi ylikii anlama noktasinda 6nem arz etmektedir.

Cizelge 1. Bazi OECD lilkelerinde elektrik fiyat siralamasi

BAZI OECD ULKELERINDE ELEKTRIK SATIS FIYATLARININ OECD ORTALAMASINA GORE SIRALAMASI
SORT OF ELECTRICITY PRICES OF SOME OECD COUNTRIES ACCORDING TO OECD AVERAGE
2017
SANAYI FiYATI MESKEN FiYATI

i PRICES FOR INDUSTRY ) PRICES FOR HOUSEHOLD
ULKE ADI $kWh ULKE ADI $kWh
1 ITALYA ITALY 0,174 1 DANIMARKA DENMARK 0,358
2 JAPONYA JAPAN 0,161 2 ALMANYA GERMANY 0,353
3 §iL CHILE 0,59 3 BELGIKA BELGIUM 0,329
4 ALMANYA GERMANY 0,145 4 iSPANYA SPAIN 0,312
5 SLOVAKYA SLOVAK REPUBLIC 0141  5iTALYA ITALY 0,280
6 INGILTERE UNITED KINGDOM 0,139 6 PORTEKiZ PORTUGAL 0,268
7 BELGIKA BELGIUM 0,137 7 iRLANDA IRELAND 0,257
8 PORTEKiZ PORTUGAL 0,135 8 AVUSTURALYA AUSTRALIA 0,249
9 iRLANDA IRELAND 0,129 9 JAPONYA JAPAN 0,239
10 LETONYA LATVIA 0,129 10 iNGILTERE UNITED KINGDOM 0,232
11 iSPANYA SPAIN 0,127 11 AVUSTURYA AUSTRIA 0,230
12 ISVIGRE SWITZERLAND 0,122 12 iSViGRE SWITZERLAND 0,212
13 FRANSA FRANCE 0,116 13 HOLLANDA NETHERLANDS 0,211
14 LITVANYA LITHUANIA 0,116 0ECD OECD 0,203
0ECD OECD 0,104 14 FRANSA FRANCE 0,202
15 AVUSTURYA AUSTRIA 0,10 15 YENi ZELANDA NEW ZEALAND 0,201
16 YUNANISTAN GREECE 0,105 16 FINLANDIYA FINLAND 0,199
17 ESTONYA ESTONIA 0,103 17 §iL CHLE 0,197
18 KORE KOREA 0,100 18 YUNANISTAN GREECE 0,196
19 GEK CUMHURIYET CZECH REPUBLIC 0,096 19 iSVEG SWEDEN 0,196
20 POLONYA POLAND 0,096 20 LUKSEMBURG LUXEMBOURG 0,191
21 MACARISTAN HUNGARY 0,094 21 LETONYA LATVIA 0,188
22 DANIMARKA DENMARK 0,093 22 SLOVENYA SLOVENIA 0,187
23 HOLLANDA NETHERLANDS 0,093 23 GEK CUMHURIYETI CZECH REPUBLIC 0,183
24 SLOVENYA SLOVENIA 0,093 24 SLOVAKYA SLOVAK REPUBLIC 0,180
25 MEKSIKA MEXICO 0,090 25 POLONYA POLAND 0,172
26 KANADA CANADA 0,084 26 ESTONYA ESTONIA 0,159
27 LUKSEMBURG LUXEMBOURG 0,084 27 NORVEG NORWAY 0,136
28 TURKIYE TURKEY 0,088| 28 MACARISTAN HUNGARY 0,131
29 FINLANDIYA FINLAND 0,079 29 LITVANYA LITHUANIA 0,131
30 ISVEG SWEDEN 0,070 30 ABD USA 0,129
31 ABD USA 0,069 31 KANADA CANADA 0,113
32 NORVEG NORWAY 0,068 32 KORE KOREA 0,110
33 TURKIYE TURKEY 0,088
34 MEKSIKA MEXICO 0,063

Kaynak (Source ):[EA Statistics, Electricity Information 2019
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3. TURKIYE’'DE ENERJI

Turkiye suanda enerji ithal eden (lkelerden biri konumundadir. Bir baska ifade ile
Turkiye’nin petrol ve dogalgaz kaynaklari Ulkenin ihtiyaglarini karsilamaktan gok uzaktir.
Gelismekte olan ekonomiler arasinda sayilan Turkiye'nin vyillardir cari acgik verdigi
bilinmektedir. Dis ticaret verileri incelendiginde acigin olusmasinda en 6nemli etkenlerden

birisinin de enerji oldugu gorilmektedir.

Kriz dénemleri genel olarak tretimin ve blylime oranlarinin diistigli donemler olarak
karsimiza gikar. Bu donemlerde, tretimde her yonden disa bagimlilik s6z konusu ise cari agikta
da bir azalma olur. Yine Uretim, tiiketim ve ulasim gibi bircok hususta daralma olacagindan
enerji tiketiminde de gorece bir azalmanin olmasi beklenir. 2020 yilindan 20 sene 6ncesine
kadar olan siirece goz attigimizda; 2000 yilinin baslarinda llke 6zelinde yasanan krizler, 2008
yilinda birkacg sene siiren kiresel kriz ve nihayetinde 2019 da baslayip 2020 yilinin baslarinda
siddetlenen COVID 19 gibi diinyayi sarsan salgin kaynakh duraganliklar tlke ekonomileri ve
bliyiime oranlari (izerinde olumsuz etki olusturmaktadir. Burada asil 6nemli olan husus bizim
Ulkemiz gibi gelismekte olan ve bircok hususta (enerji, hammadde, yari mamidil, teknoloji vb)

disa bagiml Ulkelerin blylme rakamlari ile cari agik arasindaki korelasyondur.

Nitekim TUIK verilerine gére % 8’leri gecen biiyiimenin sergilendigi 2013 yilinda cari
actk 63 milyar dolarin Gzerinde iken, bliyime orani % 5 seviyelerinde gerceklesen 2014
yilindaki cari agik 43 milyar dolar seviyelerinde gergeklesmistir. Her ikisindeki azalma da % 30
seviyelerindedir. Bu elbette ¢cok yonli bir iliskidir ve her zaman boyle uyumlu ¢ikacak anlamina
gelmemektedir. Clnkl gelisme, teknoloji tGretme ve disa bagimliik azaldik¢a buradaki
korelasyonda da degismeler olacaktir. Ornegin Tiirkiye gibi enerjide disa bagimli iilkelerin cari

acitk rakamlarinda kiresel enerji fiyatlarinin Gnemi gok fazladir.

Asagidaki sekil Brent petrol fiyatlarinin son 10 yillik degisimini gbstermektedir. Kiiresel
petrol fiyatlari incelendiginde 2010 sonrasi 120 dolar seviyelerinin tizerine ¢ikan kiiresel petrol
varil fiyati 2014 yiliyla birlikte ciddi sekilde azalmaya baslamis 2016 yilinda 30 dolarlara kadar
gerilemis oldugu gorilmektedir. Sonrasinda tekrar yikselise gecen kiiresel petrol fiyatlari 3
Ekim 2018 tarihinde 85 dolari gegmis ve 2019 yilinin sonu ve 2020 yilinin basinda artan COVIiD
19 salgin hastaliginin etkisiyle de kisa siirelide olsa 21 Nisan 2020 tarihinde 10 dolarlara kadar

dismustdr.
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Sekil 11. Brent petrol fiyatlarinin son on yillik degisimi S/varil

21 Nisan 2020 tarihinde 10 dolarlara kadar diisen kiresel Brent petrol fiyati 2 haftada
hizl bir sekilde yikselerek 20 dolar/varil seviyesini gecmistir. Butiin bu 10 yillik stregte Brent
petrol varil fiyatindaki degisimler sekil 11’de gorilmektedir.

100

Sekil 12. Yillara gore GSYH blylime oranlari %

iste tam da bu noktada yukaridaki bahsettigimiz bliylime ve cari agik arasindaki
korelasyon ile ilgili olarak eneriji fiyatlarinin nasil etki olusturdugunu goérebiliriz. Nitekim 2013
ve 2014 yillari ile ilgili verilen yukaridaki bilgilerin aksine 2015 yilinda % 6’y1 asan bliyiimeye

karsilik cari acik 32 milyar dolar seviyelerinde gerceklesmistir.
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2014 yilindaki % 5 seviyelerindeki biyimeye gore 2015 yilindaki % 6 ya ¢ikan biyime
rakami karsisinda 43 milyar seviyelerinden 32 milyar seviyelerine gerileyen cari agikta, 100
dolardan, énce 50 dolar arkasindan 30 dolar seviyelerine kadar gerileyen petrol fiyatlarinin
etkisini gormekteyiz. 2019 yilinda ise Tirkiye agisindan 18 yil sonra yani 2001 yilindan bu yana
ilk defa cari fazla verilmis bulunmaktadir. 2017 yilindaki 46 milyar dolarlik ve 2018 yilindaki 28
milyar dolarlik cari agiktan sonra 2019 yilindaki 1.6 milyar dolarlik cari fazla karsisinda 2019
yitlindaki biylime % 0,9 seviyesinde olmustur. 2017 yilindaki biyime orani % 7,5 iken 2018
yilindaki biylime orani ise % 2,8 seviyelerinde gergeklesmistir. Nihayetinde bu veriler bize
bliyiime orani arttikca cari agiginda ylikseldigini ama bunda bizim gibi enerjide ve diger bir¢cok
konuda disa bagimli ulkelerin cari agiginda disa bagimli olduklari Grlinlerin fiyatlarindaki
degisimin etkili oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Tlrkiye icin enerji maliyetinin dis ticaret

dengesini olumsuz etkiledigi asikardir.

Bu anlamada 2017 Tirkiye’nin kurulu gictnin kaynaklara gore dagilimini gosteren
asagidaki sekilde dogalgazin % 29, sivi yakitlarin % 7’lik payina eneriji Gretiminde kullanilan ithal
komirde eklenirse bunun cari acik Gzerindeki etkisi daha net anlasilabilir. Diger taraftan
yenilenebilir enerji kaynaklarinin artmakta olan oranlari her ne kadar sevindirici olsa da
teknolojinin disardan aliniyor olmasinin cari acigi destekler yénde oldugu asikardir. Bu durum
ise enerjide disa bagimlilik kavraminin sadece kaynak anlaminda degil Uretecek, iletecek,
donistirecek ve emre amade hale getirilecegi yerlerdeki kullanilan teghizata kadar tim
teknolojiyi de yakindan ilgilendiren bir yapiyla karsi karsiya kalmamiz anlamina gelmektedir.

Sistem disiincesi biitlin olarak gorebilmeyi gerektirmektedir.
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Sekil 13. Tirkiye’nin kurulu giicintin kaynaklara gére dagilimi 2017
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Sekil 14. Turkiye elektrik enerijisi tiretiminin kaynak bazinda dagihimi 2017 (%)

Sekil 14’te 2017 yilindaki tGretilen elektrik enerjisinde kullanilan kaynaklarin degerleri
gortlmektedir. Sekil 12 ve Sekil 13 beraber degerlendirildiginde dogalgazin kurulu gic
icerisindeki payr % 29 iken elektrik Gretiminin % 37,17’lik kisminin dogalgaz ile yapildigini
gormekteyiz. Yine komdirin kurulu glic icerisindeki payinin % 21 ama elektrik liretimindeki
payinin % 32,79 oldugu gorilmektedir. Hidrolikte, kémir ve dogalgazin aksine kurulu gii¢ daha
fazla ama Uretilen elektrikteki pay dusuktiir. Rakamsal ifade ile Hidroelektrigin kurulu glic

icerisindeki pay1 % 30’larda iken elektrik tGretimindeki payi % 19,58 seviyesindedir.

Baska bir sekilde yaklasacak olursak kurulu gii¢ icerisinde kaynak anlaminda en ¢ok
paya % 30 ile hidroelektrik santraller sahip iken bunu % 29 ile dogalgaz, % 21 ile kdmir, %13
seviyelerinde riizgar, glines, jeotermal ve atik gibi yenilenebilir enerji sistemleri, % 7 ile de sivi

yakith sistemler olusturmaktadir.

Diger taraftan is elektrik tGretiminde kullanilan kaynak bazindaki dagilima geldiginde
siralamada birinci sirada %37,17 ile dogalgaz, % 32,79 ile kdmir, %19,58 ile hidroelektrik,
yaklasik %10 ile riizgar, glines, jeotermal ve atik gibi yenilenebilir enerji sistemleri, % 0,4 ile

sivi yakitli sistemler gelmektedir.

Burada bu farkhliklarin olusmasinda asil dikkat edilmesi gereken kismin, enerji
konusundaki Ulkeler arasindaki alim garantili anlasmalar, fiyat seviyeleri, iklim ve yagis
rejimleri, calisma saatleri gibi kisitlar oldugunun anlasiimasidir. Bu durum, enerjide gesitlilik ile

politikalarin, strateji ve planlamalarin iyi yapilmasinin dnemini géstermektedir.
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Asagidaki sekilde ise 2018 yilindaki elektrik tretiminin kaynak dagihimi gorilmektedir.
2017 yili ile kiyaslandiginda; elektrik iretiminde dogalgaz kullaniminin % 37,17 den 2018
yilinda % 30,34 seviyelerine geriledigi, komurin ise % 32 seviyelerinden % 37 seviyelerine
ylkseldigi anlasiimaktadir. Yenilenebilir enerjide ise durum hidrolik agidan seviye % 20’lere
yakin olarak korunurken, glines, riizgar, jeotermal gibi kaynaklarin kullaniminda ise 2017 yilina
gore 2018 yilinda %10 seviyelerinden %13 seviyelerine artis oldugu anlasiimaktadir. Cizelge

2’de de tablo seklinde elektrik tiretim miktarlari ve oranlari verilmistir.

. Yenilenebilir
D.Gol ve Akarsu; Riizgar; 19'949’2'Atlk+Atlk Isi;

18.966,4; 6,22% 6.34%  3622,9;1,19% GiigesiAA99:851 0:
\[ 2,56%; : ree

Barajli; 40.972,1;
13,44%

Sivi Yakitlar; 329,1;

ithal Komiir;
62.988,5; 20,67%

0,11%
Tagkomiirii +
Asfaltit; 5.173,1;
1,70%
Dogal Gaz;

Linyit; 45.087,0;

. 0,
92.482,8; 30,34% 14,79%

Sekil 15. 2018 yili Tiirkiye elektrik enerjisi liretiminin kaynaklara gore dagilimi

Cizelge 2. 2018 yih Turkiye elektrik enerijisi iretiminin kaynaklara gére dagilimi

KAYNAK URETIM (GWh) KATKISI (%)
ithal Kémiir 62.988,5 20,67
Tagkémiirii + Asfaltit 5.173,1 1,70
Linyit 45.087,0 14,79
Dogal Gaz 92.482,8 30,34
Sivi Yakitlar 329,1 0,11
Barajli 40.972,1 13,44
D.Gol ve Akarsu 18.966,4 6,22
Rizgar 19.949,2 6,54
Yenilenebilir Atik+Atik Isi 3.622,9 1,19
Jeotermal 7.431,0 2,44
Giines 7.799,8 2,56
TOPLAM 304.801,9 100,00
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Sekil 16. Turkiye’'nin kurulu giciunin vyillar itibariyle gelisiminin 40 yillik seyrini
gostermektedir. 1978 yilinda Turkiye'nin kurulu glicii 4.868 MW iken 2018 yilina gelindiginde
ulasilan miktar 90.000 MW seviyelerine ulasmis bulunmaktadir. Yani 1978-2018 yillan
arasinda Turkiye’nin kurulu giici 18,4 kat artis sergilemistir. 2020 yilinin kurulu giict olan
91.341 MW ile kiyaslandiginda ise 42 yilda 18,76 katlik bir artis s6z konusudur. Niifus agisindan
kiyaslarsak 1978 yilindaki 42 milyona karsilik 2018 yilinda 82 milyonluk Tiirkiye nifusunun
2020 yihinda geldigi nokta 83 milyon civaridir. Dolayisiyla bahse konu siregte niifus 2 kat

civarinda artarken kurulu gucteki artis 19 kata yakin olmustur.
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Sekil 16. Tirkiye kurulu giiciiniin yillar itibariyle gelisimi

Sekil 17. ise 2008 -2018 yillari arasindaki 10 yillik slirecte birincil enerji kaynaklarina
gore Turkiye’'nin kurulu glclini ve degisimini gostermektedir. Sekilden de anlasilacagi lizere
Komir kullanilan santrallerin kurulu glcl bu on yillik stirecte 10 bin MW seviyelerinden 19 bin
MW seviyelerine yaklasik 1,9 kata yakin artis sergilerken toplam igerisindeki oranin % 24,37
den % 21,45’e gerilemesi cevre acisindan olumlu olarak degerlendirilebilir. Diger taraftan
dogalgaz kaynakh kurulu glic bu slrecte 2,2 kat artis sergilemis toplam icerisindeki pay olarak
ise % 25’lik oraninda kayda deger bir degisiklik olmadigi anlasilmaktadir. Sivi yakitlarla ilgili
olarak kurulu glicte 6 kattan fazla bir kapasite diisisi s6z konusu olup bunda dogalgaz

politikalari ve petrol fiyatlarindaki artisin etkili oldugu disinulebilir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan sekil 17 ve cizelge 3 degerlendirilecek olursa;
Hidrolikte kurulu giic 2008-2018 yillari arasindaki 10 yillik siregte 13.828 MW seviyesinden
28.291 MW seviyesine yikselmis yani yaklasik 2 katina gikmistir. Bu 2 kat artisa ragmen toplam
kurulu gug igerisindeki payi ise % 33,07’den % 31,95’e gerilemistir. Ancak toplam kurulu gii¢

icerisinde en yliksek paya sahip olma 6zelligi degismemistir.
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Sekil 17. 2008 ve 2018 yillari icin birincil enerji kaynaklarina gore Tiirkiye kurulu giicii

Diger taraftan glines, riizgar ve jeotermal kaynaklar agisindan gerek kurulu giiclerindeki
degisim gerekse toplam icerisindeki sahip olduklari paylardaki degisim, temiz gelecek
acgisindan ve kaynak gesitliligi anlaminda kayda deger olarak degerlendirilebilir. Clinki 2008
yilinda gilines kaynakli kurulu gli¢ yok denecek seviyelerde iken 10 yilda 5.063 MW seviyelerine
¢ikarak toplam kurulu gug icerisinde % 5,75 lik bir paya ulagmistir. Glinese gore daha 6nce
yatirimlara baslanmis diger yenilenebilir enerji kaynagl rizgarda da benzer bir gelisme
sergilenmis, 364 MW olan kurulu glic 7005 MW seviyelerine ¢ikmis toplam icerisindeki pay ise
% 0,87 den % 7,91 seviyelerine ulasmistir. Jeotermalin ise % 0,07 seviyelerinde % 1,45’e

ylkselen payi dikkat cekicidir.

Cizelge 3. 2008 ve 2018 yillari i¢in birincil enerji kaynaklarina gore Tirkiye kurulu giict

Birim :MW
Kémiir Sivi Dogal Yenilenebilir Cok Hidrolik  Jeotermal Riizgar Giines Toplam
Yakitlar Gaz +Atik+Atik Isi  Yakith
2008 10.191,0 1.818,6 10.656,8 59,7 4.869,0 13.828,7 29,8 363,7 - 41.817,2
% 24,37 4,35 25,48 0,14 11,64 33,07 0,07 0,87 - 100,00
2018 18.997,4 294,0 22.665,9 811,2 4.140,2 28.291,4 1.282,5 7.005,4 5.062,8 88.550,8
% 21,45 0,33 25,60 0,92 4,68 31,95 1,45 7,91 5,72 100,00
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Sekil 18de bu sirecgteki birincil enerji kaynaklarinin degisimini gozler o6nine
sermektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan bu sirecteki artis dikkat ¢ekici olup
diinyada AB ve OECD (lkeleriyle kiyaslandiginda oransal anlamda onlardan geri kalmadigimiz
rahatlikla séylenebilir.
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Sekil 18. Tiirkiye kurulu giicliniin birincil enerji kaynaklarina gére gelisimi (2008-2018)

Cizelge 4. Turkiye kurulu gictinlin birincil enerji kaynaklarina gére gelisimi (2008-2018)

Birim : MW
Termik Hidrolik Jeotermal Rizgar Glines Toplam
2008 27.595,0 13.828,7 29,8 363,7 41.817,2
% 65,99 33,07 0,07 0,87 - 100,00
2018 46.908,6 28.291,4 1.282,5 7.005,4 5.062,8 88.550,8
% 52,97 31,95 1,45 7,91 5,72 100,00

Cizelge 4’te de yenilenebilir enerji kaynaklari ayri ayri verilirken diger kaynaklar Termik
bashgiyla toplam olarak verilmistir. Termigin % 66’lardan % 53 seviyelerine gerilemesi, ¢cevre
ve kaynaktaki disa bagimliligin azalmasi agisindan 6nemlidir. Ama daha 6ncede belirtildigi gibi
yenilenebilir santrallerin teknolojisi anlaminda disa bagimlilik azaltiimasi ve Uzerinde

calisilmasi gereken bir konu olarak 6niimiizde durmaktadir.
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Sekil 19 Turkiye’nin kurulu gicinin kuruluslara gére dagiliminin 2018 yilinda geldigi
noktayi géstermektedir. Serbest Uretim Sirketleri(SUS) 2018 yilindaki kurulu gii¢ olan 88.550,8
MW icerisinde %61 pay ile birinci sirada olup, ikinci sirada ise % 21 paya sahip olan Elektrik
Uretim Anonim Sirketi (EUAS) gelmektedir. Diger tarafta ise isletme hakki devredilen(iHD)
santraller, yap islet devret (YiD) ve yap islet (Yi) gibi degisik finansal modellerin kullanildig
kurulu gu¢ sahipleri yer almaktadir. Lisansiz santrallerin % 6 seviyelerine gelmis olmasi ise
kiguk yatirimcilarinda enerji sektortindeki farkindaliginin geldigi noktay géstermesi agisinda

onem arz etmektedir.
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21%
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Sekil 19. 2018 Tiirkiye kurulu giicinin kuruluslara dagilimi

2020 yilinin mart ayi itibariyle ise Turkiye’nin kurulu giici 8.725 adet santral ile
91.790,8 MW olup; bunun icerisinde SUS (Serbest Uretim Sirketleri) 62,192 MW kapasiteye ve
% 67 orana, EUAS 19.582 MW ile % 21 orana sahiptir. Kamunun orani % 25 iken &zel sektor
orani % 75’tir. Bu kurulu gliclin % 93’0 lisansh % 7’si lisansiz Gireticilerden olusmaktadir. Glines
enerjisi santral adedi 7.028 (7.010 adet lisanssiz + 18 adet lisansli SUS) adet olup kurulu giicii
olan 6.104,5 MW ile toplam kurulu icerisindeki orani % 6’dir. Riizgar santral sayisi 275 (193
adet lisansli SUS + 80 lisanssiz + 1 adet YiD + 1 adet EUAS) adet, kurulu giicii 7.761,8 MW ve
toplam kurulu icerisindeki orani % 8’dir. Jeotermalde ise santral sayisi 54 ( 53 adet SUS + 1
adet iHD) adet olup 1.514,7 MW kurulu giiciin toplam icerisindeki orani % 1’dir. Diger taraftan
hidrolikte de 558 adet akarsu santralinin kurulu giicii 7.864,4 MW (% 8) iken 126 adet barajh
santralin kurulu giict ise 21.099,3 MW (% 22) seviyesindedir.
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Sekil 20 Tarkiye'nin kurulu giicinin 10 yilhk sirecteki kamu ve 0zel sektor
oranlarindaki dagilimini ve degisimini gostermektedir. 2008 yilinda toplam kurulu glici %58’
kamuda iken % 42’si 0zel sektorde bulunmakta idi. 2010 yilinda dengelenen yapi yillar
ilerledikge 6zel sektdriin kurulu glic icerisindeki payinin artmaya devam etmesi ile 2018 yilina
gelindiginde % 79,1 6zel sektor iken % 20,9 kamu sekline geldi. Enerji gibi pahal yatirimlarda
devletin 6zellikle uyguladigi politikalarla birlikte 6zel sektoriin elini tasin altina koymasini ve
finansmanin 6zel sektorce karsilanmasinin saglamasi enerji arzinda sikinti yasanmadigi siirece

basarili gérilebilir.
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Sekil 20. Tiirkiye kurulu giiciiniin kamu ve 6zel sektére gore dagilimi (2008-2018)

2020 vyilina gelindiginde toplam 91.790,8 MW kurulu gii¢ icerisindeki EUAS
santrallerinin kurulu giic miktari 19.581,9 MW ile % 21 seviyelerindedir. Bu toplam 8.725 adet
birincil kaynaklara gére mevcut olan santral sayisi icerisinde 60 adedi EUAS santrali olup oran
olarak % 0,7 seviyesine karsilik gelmektedir. Burada belirtilmesi gereken asil konu adet olarak
az olan EUAS santrallerinin kurulu giiciiniin ortalama santral basina 326 MW olan biiyiik ve

maliyetli yatirnmlar oldugudur.
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Sekil 21 ise Turkiye’nin 2018 yilindaki elektrik Gretiminin kuruluslara gore dagilimini
gostermektedir. Sekilden de anlasilacagi lizere iretilen elektrigin % 66,31'i SUS (Serbest
Uretim Sirketleri) ile Gretilmistir. Yukarida da bahsedildigi (izere kurulu giiciin yaklasik % 61’i
SUS te iken dretimin % 66,31’inin bu sirketler tarafindan yapilmasi kapasite kullanim
oranlarinin yiksek olmasinin yaninda, enerji politikalari, fiyatlar, iklim, yagis rejimleri ve emre
amade bulunma gibi bircok degiskenin géz 6nlinde bulundurulmasinin gerekliligini de gozler
onilne sermektedir. Nitekim asagidaki cizelgede de kuruluslarin tGretim miktarlari ve oranlari
verilmektedir. Buda elektrik tGretiminde 6zel sektorin agirhiginin anlasiimasi agisindan énem

arz etmektedir.
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Sekil 21. 2018 yili Tiirkiye briit elektrik enerjisi liretiminin kuruluslara dagilimi
Cizelge 5. 2018 yili Tlrkiye brit elektrik enerjisi Gretiminin kuruluslara dagilimi
KURULUSLAR URETIM (GWh) KATKI(%)
EUAS 45.798,3 15,03
iHD 8.258,6 2,71
Yi 36.888,9 12,10
viD 2.946,4 0,97
sUs 202.111,5 66,31
LISANSSIZ 8.798,2 2,89
TOPLAM 304.801,9 100,00
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Sekil 22 Tiirkiye’nin kurulu glicti igerisindeki yerli ve ithal kaynak oranlarinin degisimini
gostermektedir. 2001 yilinda % 34,4 olan ithal kaynakli kurulu gii¢ 2010-2011 yillarinda % 47,5
seviyelerine kadar ulagsmis sonrasinda yerli kaynakli kurulu gli¢ artmaya baslamis, 2018 yilina
gelindiginde ise ithal kaynakli kurulu glic % 40,5 seviyelerine gerilerken yerli kaynakli kurulu

glc orani % 59,5 seklinde gergeklesmistir.
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Sekil 22. Yerli ve ithal kaynakli kurulu giiciin Turkiye kurulu giicii igcindeki payi
(2001-2018)

Not: Cok yakitli santrallarin kurulu glici dahil degildir.

Burada dikkat edilmesi gereken husus ithal komiir, dogal gaz, LNG, motorin, nafta ve
fuel oil gibi disaridan ithal edilen kaynaklarla Gretim yapan tesislerin adedi, kurulu glict ve
yapilmasi muhtemel yatirimlardir. Elbette bu tir yatinmlarda da arz/talep dengesi, fiyat,
uluslararasi ve llkeler arasi iliskiler, anlasmalar, cesitlendirme vb. bircok husus devreye

girmektedir.

2020 yilinin Mart ayi sonu itibariyle Turkiye’deki ithal kémdrli santral sayisi 15 adet
iken, dogalgaz santral sayisi 333 adet, fuel oil santral sayisi 11 adet, LNG, Motorin ve Nafta
kaynakli santral sayilari da her birinden birer olmak Uzere 3 adettir. Toplam kurulu gigleri
34.947,3 MW olan bu santrallerin toplam kurulu gilg icerisindeki oranlar ise % 38

seviyelerindedir.
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Diger taraftan Sekil 23 yerli ve ithal kaynakl elektrik enerjisi tiretiminin toplam Gretim
icerisindeki oranlarini ve bu oranlarin 2000-2018 yillari arasindaki degisimini vermektedir. Yerli
kaynaklardan (retilen elektrigin toplam icerisindeki payinin 2000 yilindaki pay1 % 55 iken bu
oranin seyreden yillarda maalesef azaldigl ve 2018 yilina gelindiginde % 48,9 seviyelerine
geldigi goriilmektedir. 2014 seviyesinde % 37,4 seviyelerine kadar gerileyen bu oranin sonraki

yillarda biraz toparlandigini gormekteyiz.
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Sekil 23. Yerli ve ithal kaynakli elektrik enerjisi Giretiminin toplam Tiirkiye tGretimi
icindeki pay1 (2000-2018)

Daha Oncede belirtildigi Gizere bu yaklasik 20 yillik stiregte yerli kaynakli kurulu gii¢ hep
%50 Uzerinde kalmis ancak tretimde yerli kaynak payi azalarak gitmis ve ortalama % 45’lerde
seyretmistir. Burada kurulu glicte ve Uretimde agirlikli etkiye sahip dogal gaz ile ilgili Rusya ve
iran ile olan dogalgaz alim anlasmalarinin etkili oldugu dustiniilebilir. Elbette yine ¢ok yénli
distnllmesi gereken bir husus olup buradan enerjinin diinyadaki ¢ok yonli fonksiyonuna
deginmenin faydali olacagl disundlebilir. Zira enerjinin; uluslararasi iliskilerden, glvenlik,
finans, teknoloji, siyasi, ¢evre, glvenlik gibi birgok stratejik kavramla yakindan ilgili oldugu ve

glinimiizde halen savaslara ya da Ulkeler arasi sorunlara neden olduguna sahit olmaktayiz.
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Sekil 24 Tarkiye’nin yenilenebilir kaynaklardan elektrik Gretimindeki kaynak dagilimini
gostermektedir. Sekilden de anlasilacagi Gizere yenilenebilir kaynaklarin kullanimi ile Gretilen
elektrigin % 60’1 rezervuarli barajlar ve gelgec barajlardan, % 20’si riizgar, yaklasik % 8'i glines,
% 7,6’s1 jeotermal ve kalan kismi ise atik gibi diger kisimlardan elde edilmektedir. Barajlarla
ilgili Ulkenin potansiyeli gdz dnline alindiginda uzun vadede hidroelektrik santrallerin payinin
diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gére oraninin azalacagi ongorilebilir. Diger bir ifade ile
gelisen teknoloji ve tUretimdeki artiglarla birlikte riizgar ve giines gibi kaynaklarinin maliyetinin
de diismesi ile daha da yayginlasmasi beklenebilir. Bu bahsedilenler cercevesinde gizelge 6 ve

7'de Uretim miktarlari dahil oransal gésterimler bulunmaktadir.
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Sekil 24. Turkiye’nin yenilenebilir kaynaklardan elektrik enerijisi Gretiminin dagilimi 2018

Cizelge 6. Turkiye'nin yenilenebilir kaynaklardan elektrik enerjisi Gretiminin dagilimi 2018

GWh %
YENILENEBILIR ATIK+ATIK 2.672,718 2,73
RUZGAR 19.949,206 20,40
GUNES 7.799,798 7,98
BARAILI 40.972,075 41,90
D.GOL VE AKARSU 18.966,350 19,39
JEOTERMAL 7.430,976 7,60
TOPLAM 97.791,123 100,00

Cizelge 7. Turkiye’'nin toplam lretiminde yenilenebilir kaynaklardan elektrik enerjisi Gretimi orani 2018

GWh %
YENILENEBILIR TOPLAM 97.791,1 32,08
TURKIYE TOPLAM 304.801,9 100,00
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Sekil 25 Tirkiye'nin glines enerjisi potansiyel atlasini gostermektedir. 22 yillik saatlik
glnes ol¢iim degerleri kullanilarak hazirlanan atlasta, egim-baki-golgelenme hesaplamalari
icin, Turkiye 1/100.000’lik topografik haritadan uretilmis yatayda 500m x 500m grid
boyutlarina sahip sayisal yikseklik modeli (DEM) kullaniimistir. Bunlara ilave olarak, gokytzi
aciklik indexi (Sky Size Index), acik ve kapali gokylizii hesaplama metotlari, gokytzi isik iletim
katsayisi (Transmittivity) ve gokytzl acikhgi (Diffuse Proportion), yerylizi glines isini yansitma
degerleri (Surface Albedo), glines radyasyonu(kWh/m2-giin) degerlerinin gesitli parametreleri

de bu atlasin olusturulmasinda kullanilmistir.

Ulkemizin kabataslak alt vyarisi diyebilecegimiz giiney kesimleri giines enerjisi
yoninden onemli bir potansiyele sahip. Diger taraftan orta-kuzey Avrupa Ulkeleri ile
kiyaslayacak olursak kuzey kisimlarin bile belirli oranda daha avantajli potansiyele sahip

oldugunu soyleyebiliriz.
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Sekil 25. Glines enerjisi potansiyel atlasi (GEPA)

Gunes en 6nemli enerji kaynaklarindan biridir. pw

Diger enerji kaynaklarinin pek cogunun da kokeni olan

glines enerjisinin hem isisindan (sicak su tretimi, buhar -
Uretimi, sera i1sitma vb.) hem de isigindan elektrik
retilmesi hususunda faydalanilmaktadir. Ulkemizde
ise guines enerjisinden en yaygin olarak sicak su elde
etmede ve seracihkta faydalanilmaktadir. Diger
taraftan enerji konusunda % 70’i asan oranlarda disari

bagimh bir llke olmamiz gilinesten daha fazla istifade

faydali olacaktir.
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Sekil 26 ise Turkiye’'nin aylara gore glineslenme saatlerini gostermektedir. Glineslenme
ortalama saati olarak en duisuk ay 3,75 ile Aralik ayi iken en ylksek ay Temmuz ayi olup
ortalama 11,31 saat glines almaktadir Glkemiz. Bolgesel olarak ise yilda ortalama 1400-2700
saat arasinda giines alma 6zelligine sahip olan tlkemiz bu 6zelligi ile Avrupa Ulkeleri arasinda
en fazla glines alan tilke konumundadir. Diger taraftan Avrupa Ulkeleri ile kiyaslandiginda bize
en yakin giineslenmeye sahip ilke olan ispanyadan giines enerjisi potansiyeli anlaminda %
30’lara varan avantajimiz bulunmaktadir. Bir baska ifade ile elektrik Giretiminin yaklasik % 70’
asan seviyelerindeki Gretiminin teknik olarak giines enerjisinden elde edilmesi mimkin

gorinmektedir.

Avrupa Birligi tlkeleri arasinda yaklasik 189 TWh/yil glines enerjisi teknik potansiyeli
olan iilkemizi 147 TWh/yil ile ispanya, 144 TWh/yil ile Fransa, 84 TWh/yil ile italya, 71 TWh/yil
ile Almanya takip etmektedir. ingiltere’nin potansiyeli bizden yaklasik 4 kat daha dusik
olmasina ragmen 2015 yilina kadar kurulan glines enerji tesisleri bakiminda bizden 55 kat daha
fazla kurulu glice sahiptir. Diger taraftan gilines potansiyelini en fazla degerlendiren Avrupa
tlkesi Almanya olup bunu sirasiyla italya, ispanya, Fransa ve ingiltere takip etmektedir.
Almanya’nin teknik potansiyeli agisindan yaklasik 2,5 kat daha yuksek olan tilkemizde glines
enerjisi kurulu giicliniin 2015 yilina gelindiginde Almanya’nin 400 kat kadar asagisinda olmasi
enerjide disa bagimhligin azaltilmasi yarisinda geride kalmakta oldugumuzu géstermektedir.
Ancak 2020 yilina gelindiginde 2015 yili baslangicinda 93 MW seviyesindeki glines enerjisi
kurulu olan giictinlin 60 kati asan bir artis ile 6.000 MW seviyelerini asmis olmasi gecte olsa bu

konuya 6nem verildiginin bir gostergesi olarak disundlebilir.
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Sekil 26. Tirkiye glineslenme siireleri (saat)
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Sekil 27 Turkiye’'nin yine glinesle ilgili olarak radyasyon degerlerinin aylik ortalamalarini
gosterirken Sekil 28 Tirkiye PV tipine gore birim alanda yillik Uretilebilecek enerji miktarini
gostermektedir. Bu degerler AB lilkelerine gore Tirkiye'nin sahip oldugu Ustlnliklerin

anlasiimasi bakimindan 6nem arz etmektedir.
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Sekil 27. Turkiye global radyasyon degerleri (KWh/m2-giin)
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Sekil 28. Tirkiye PV tipi-alan-tretilebilecek enerji (KWh-Yil)




Diger yenilenebilir enerji tirlerinden biri olarak Glkemizin riizgar glic yogunlugu haritasi
Sekil 29’da gorilmektedir. Riizgarda avantajl bolgelerimiz atlasta daha ¢ok sahillerimiz olarak
gortlmektedir. 50 m ylikseklik baz alinarak olusturulan atlastan da anlasilacagi Gizere m2 den
uretilecek gli¢ birimi olarak W(Watt) olarak olceklendirmeye gidilmis olup ege sabhilleri ile
iskenderun ve bazi Akdeniz sahilleri ile &zellikle Toroslar gibi yiksek yerlerde ciddi

potansiyeller bulunmaktadir.

2040 yilina kadar Uretilen elektrigin diinya 6lgeginde % 40 seviyelerinin yenilenebilir
enerji kaynaklarindan uretilmesinin 6n gorildigu bir ortamda yaklasik dnlimizdeki 20 yil
icerisindeki kurulu glic-liretim ve talep artisi gibi hususlarda g6z 6niine alindiginda yenilebilir
enerji alaninda yapilacak yatirimlarin blyukligli daha kolay anlasilabilecektir. Bunun
icerisinden rlzgar santrallerine ayrilacak payda bir o oranda yiksek olacaktir. 2020 yilina
gelindiginde Tirkiye’'nin 7.600 MW civarindaki rizgar kurulu giciniin toplam icerisindeki
payinin % 8’ler mertebesinde olmasi ki hedef olan yenilenebilirden tGretimin % 40’lara ulasma
hedefi gz 6niinde bulunduruldugunda, diger taraftan da enerji talebinin 20 yilda ortalama 2
kat artacagl 6ngoruldiiginde, riizgara da ¢ok ciddi yatirim yapilacagi ve kaynak ayrilmasinin

gerekliligi gozler 6nline serilmektedir.
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Sekil 29. Turkiye rizgar enerjisi potansiyel atlasi riizgar glic yogunlugu haritasi (50 m)
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Sekil 30 ise yine riizgar enerjisi potansiyel atlasinin Tlrkiye rizgar hizi haritasini 50 m
yukseklik baz alinarak m/s birimiyle, yillik, mevsimsel ve aylik periyotlar olarak ayrintilariyla
vermektedir. Rizgar santralleri agisindan rizgar hizi ve sirekliligi en dnemli hususlardandir.
2000’li yillara gelmeden 6nceki riizgar teknolojileri gbz 6niline alindiginda; gerek daha yliksek
hizli rlizgarlar gerekse gorece daha kiiclik gicli rizgargilleri ile yiiksek birim maliyet (pahali),
yatirnm yapma konusunda teredditler olustururken zaman ilerledikce bu alanda gelisen
teknoloji ve maliyetlerinde katlanilabilir seviyelere gerilemesi ile birlik giderek artan sekilde

talep gormeye baslamistir.

Sekil 30. Turkiye rtzgar enerjisi potansiyel atlasi riizgar hizi haritasi (50 m)

2008 vyilinda Turkiye’nin  kurulu gici

40.000 MW seviyelerinde iken bu kurulu gl
icerisinde sadece 360 MW kurulu glicle Riizgar
santralleri % 0,87 paya sahip idi. Sonraki 10 yil
icerisinde yani 2018 yilinda kurulu gii¢ yaklasik 2,2
kat artarak 88.000 MW seviyesine gelmis, riizgar
kurulu glcl ise 7.000 MW ve yaklasik 10 kat

artisla toplamda % 8’e yakin bir paya sahip
olmustur. Sonraki 2 yil agisindan degerlendirirsek ﬁ
2020 yil baglangicindaki kurulu giig olan 91.341,7 >K: & —
MW toplami igerisinde riizgar kurulu glicii 7.600 MW ile % 8,33 oraninda bir paya sahiptir.
2020 Nisan sonunda ise bu gli¢ 7.762,84 MW seviyesindedir.
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Enerji konusunda Ulkemizin disa bagimli olmasi haliyle elektrik enerjisi Gretiminin
yaninda ihracat ve ithalatinin da enerji politikalari olusturulusken g6z Onlinde
bulundurulmasini gerekli kilmaktadir. Sekil 31. 2018 yilinda ithal edilen 2.476,9 GWh elektrik
enerjisinin Ulkelere gore dagihmini gostermektedir. Grafikten anlasilacag Gizere Bulgaristan
ithal ettigimiz elektrigin yaklasik % 82’lik orani karsilamaktadir. ikinci en fazla paya sahip tilke

Gurcistan olup ithal edilen elektrigin % 16’si bu tlkeden alinmistir.

Yunanistan;

Turkmenistan; 0,005

Giircistan;
414,92786¢

Bulgaristan;
2.051,28

M Bulgaristan HGdlrcistan  Tirkmenistan @ Yunanistan

Sekil 31. 2018 yili ithal edilen elektrik enerjisinin iilkelere dagilimi (GWh)

Sekil 32 ise yine 2018 yilinda toplamda ihra¢ edilen yaklasik 3.112 GWh elektrik
enerjisinin % 93’tnln Yunanistan’a kalan kisimlarin ise Gircistan ve Bulgaristan’a yapildigini

gostermektedir. Bu anlamda ihracatimiz ithalatimizdan % 25 kadar daha fazladir.

Bulgaristan;

89,56482
Glrcistan;

105,927174

unanistan;
2911,96853

M Gurcistan M Bulgaristan i Yunanistan

Sekil 32. 2018 yili ihrag edilen elektrik enerjisinin lilkelere dagihmi (GWh)
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Enerji konusundaki diger 6nemli hususlardan birisi de elbette altyapidir. Uretilen
enerjinin iletimi, donlstirilmesi ve nihai tiiketiciye dagitiimasi noktasinda yapilmasi gereken
alt yapi yatirnmlari da bu konuda énem arz eden maliyetler arasindadir. Nitekim bu alt yapi
yatirimlarindan birisi olan enerji iletim hatlarinin degisik seviyelerdeki gerilimlere gore
uzunluklarinin 2008-2018 vyillari arasindaki 10 yillik degisimleri Sekil 33 ve Cizelge 8'de
ayrintilariyla verilmistir. 380 kV enerji iletim hatlari 2008 yilinda 14.339 km uzunluga sahip iken
takip eden 10 yil sonunda % 62 artis gostermis 23.248 km uzunluga ulasmistir. Diger taraftan
154 kV enerji iletim hatlari 30.148 km uzunluktan bu 10 yilhk strecte 44.760 km uzunluga
erismis ve oransal olarak 14.613 km ve % 48’lik artis gostermistir. 66 kV enerji iletim hatlari

artik sistemimizde tercih edilemedigi icin zamanla uzunlugu azalmaktadir.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Yillar
M 380 kV 154 kV ™ 66 kV

Sekil 33. Turkiye iletim hat uzunluklarinin gelisimi (2008-2018)

Cizelge 8. Turkiye iletim hat uzunluklarinin gelisimi (2008-2018) (km)

Yillar 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Toplam 44711 45649 48.048 49.609 50.800 52.411 55.384 57.516 60.267 66.285 68.204

Gerilim seviyesine bakilmaksizin toplam enerji iletim hatlarinin 10 yillik strecteki
uzunluk degisimi ise gizelge 8’den de anlasilacagi Uizere % 52 artigla 44.711 km den 68.204 km
uzunluga ulasmistir.2019 Aralik itibariyle 70.034 km uzunluga erisilmistir.
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Diger 6nemli altyapi ise trafo merkezleri, trafo sayisi ve kurulu gicidir. Sekil 34
Turkiye’nin yine gerilim seviyelerine gore trafo giglerinin 10 yillik degisimini gozler 6niine
sermektedir. 380 kV gerilim seviyesine sahip trafolarin 2008 yilindaki gii¢leri toplami 33.220
MVA iken 10 yil igerisinde %112 oraninda artisla yani 2 kati asan bir artisla kurlu gii¢ 70.652
MVA olmustur. 154 kV trafolarda da benzer sekilde % 81 oraninda bir artis bu on yillik stirecte
gerceklesmistir. Gl bakimindan ifade edilmesi gerekirse 154 kV trafolarin kurulu glicti 55.584
MVA seviyesinden 101.085 MVA seviyesine ¢gikmistir.
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4380 kv 14154 kv 66 kv ve agagl
Sekil 34. Turkiye trafo giiclerinin gelisimi (2008-2018)

Cizelge 9. Turkiye trafo gliglerinin gelisimi (2008-2018)

Yillar 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Toplam
. 80.476  93.672  99.852  104.658  112.846  122.236  127.705  138.951  145.940  163.181  172.276
Giig(MWA)

Toplam Adet  1.241  1.272  1.317 1.357 1.425 1.505 1.550 1.628 1.675 1.750 1.826

Diger taraftan adetsel bazda degisim Cizelge 9'da da gosterildigi lzere gerilim
seviyesine bakilmaksizin 1.241 adetten 1.826 adede ¢ikarak % 47 oraninda artig géstermistir.
Toplam gui¢ degisimi bu 10 yilda 89.476 MVA’tan 172.276 MVA’a gikarak 2008 yilina gére % 92
artis gostermistir. Bu ise yillik % 9 civarinda bir artisa karsilik gelmektedir. 2020 Ocak ayi

itibariyle Glkemizde 747 adet trafo merkezi bulunmaktadir.
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Asagidaki sekilde de Turkiye'deki trafo adetlerinin gelisiminin grafiksel gdsterimi
verilmistir. Yukarida ifade edildigi gibi glic anlaminda 380 kV trafolarin 2008-2018 vyillari
arasindaki artisi % 112 iken adetsel anlamda 174 olan 2008 sayisi 2018 yilina gelindiginde %102
oraninda artis gostererek 353 adede ulagsmistir. 154 kV seviyesindeki bu on yillik siiregteki
kurulu gic artisi % 81 iken adet bazinda 1010’dan 1434’e % 41’lik bir artis sergilemistir.
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Sekil 35. Tiirkiye trafo adetlerinin gelisimi (2008-2018)

2020 yilina gelindiginde kurulu gli¢, asagidaki cizelge ve sekilde de ayrintili bir sekilde
goruldugi Gzere yaklasik 91,35 GW seviyelerine ylikselmistir.
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Sekil 36. Tiirkiye’nin birincil kaynaklara gore kurulu giicii Ocak 2020
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Tablodan da anlasilacagi lizere dogal gaz 25.900 MW kurulu glc ve %28,36’lik pay ile
birinci siradadir. Diger taraftan kurulu glicin % 22,60 in1 barajli hidroelektrik kaynakli
santraller, % 11,06’sini ise linyit kaynakli santralleri olusturmaktadir. Yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan Uretim yapan santrallerin kurulu gicleri toplam 44.477,8 MW’1 bulurken, bu

oran toplam kurulu giiciin % 48,7’sine denk gelmektedir.

Cizelge 10. Turkiye’nin birincil kaynaklara gére kurulu glici Ocak 2020

BIRINCIL KAYNAK SANTRAL ADETI KURULU GUC (MW)
AKARSU 558 7.862,4 8,61%
ASFALTIT KOMUR 1 405,0 0,44%
ATIK ISI 84 363,8 0,40%
BARAIJLI 124 20.645,7 22,60%
BIYOKUTLE 183 813,6 0,89%
DOGALGAZ 333 25.902,8 28,36%
FUEL OiL 11 305,9 0,33%
GUNES 6.939 6.032,1 6,60%

iTHAL KOMUR 15 8.966,9 9,82%
JEOTERMAL 54 1.514,7 1,66%
LINYIT 48 10.101,0 11,06%
LNG 1 2,0 0,00%
MOTORIN 1 1,0 0,00%
NAFTA 1 4,7 0,01%
RUZGAR 275 7.609,3 8,33%

TASKOMUR 810,8
TOPLAM

0,89%

2020 yili Nisan ayinda 178 MW kurulu gliclinde lisansli elektrik Gretim santrali

isletmeye girmis olup Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Yénetmeligi kapsaminda
olan 6.449 MW'’lik kapasiteyle birlikte toplam kurulu glic 91565 MW degerine ulasmistir. 2019
yih Nisan ayinda ise 550 MW kurulu gicilinde lisansh elektrik Gretim santrali isletmeye
girmistir. 2019 yili Nisan aylr sonu Toplam Turkiye Kurulu Glici 89680 MW olarak
gerceklesmistir. Asagidaki cizelge ve tabloda Tirkiye’nin elektrik tiretim tesislerinin Nisan 2020

sonu itibariyle kaynaklara gore kurulu gii¢ dagilimlari ve oranlari gorilmektedir.

Tirkiye’deki elektrik Gretim tesislerinin kurulu giiciinde, 2019 yilin Nisan ay1 sonundaki
kurulu glice kiyasla 2020 yili nisan ay1 sonunda % 2,10 oraninda artis gergceklesmistir. Haziran

2020 itibariyle toplam kurulu gii¢ 92.097 MW seviyelerine ulagsmis bulunmaktadir.
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Cizelge 11. 30 Nisan 2020 tarihi itibariyle Tirkiye elektrik Gretim tesislerinin kurulu glic dagilhimi

KAYNAK KURULU GUCU (MWw)
TERMIK 46.251,33

HES 28.713,41

RES 7.762,74

GES 6.134,34

BiYOKUTLE, ATIK ISI, JEOTERMAL 2.702,61

TOPLAM 91.564,43

Asagidaki pasta grafikte ise elektrik iretiminin oransal giic dagilimi gosterilmektedir.
Termik santrallerin % 50 Uzeri degere sahip olmasina karsilik yenilenebilir enerji Gretim
tesislerinin de bu deger yakin seyretmesi gelecek zamanlarda bu dengenin yenilenebilir eneriji
lehine degismesi anlaminda vyapilacak isler ve alinacak mesafenin blydklGginin
hesaplanmasinda 6nem arz etmektedir. Ozellikle cevre dostu tiretimin sistemlerinin her gecen
donem onemi artmaktadir. Bu konuda yaptirimlar da temiz enerji yatirimlarinin artmasi
yoniinde itici bir glic olusturmaktadir. Ancak burada 6nemli olan bunun disaridan gelen
baskilarla degil bir biling seviyesi haline gelmesidir. Dikkat edilecek konu ise Ulkelerin
gerceklerinin bu konuda goz ardi edilmemesidir. Nitekim enerji ¢esitliligi stratejik bir konudur.
Ozellikle bizim gibi enerjide disa bagiml tlkelerde disa bagimlihgin azaltilmasi ve cesitliligin
dengeli saglanmasi gerekliligi bir serbestiye olarak degil bir mecburiyet olarak karsimiza cikar.

Bu ise soylemden cok eylemsel anlamda diizgiin planlamanin gerekliligini gézler 6niine serer.

BIiYOKUTLE,
ATIK 151,
GES JEOTERMAL
2.95%

Sekil 37. 30 Nisan 2020 tarihi itibariyle Tiirkiye elektrik iiretim tesislerinin oransal kurulu gii¢ dagihimi
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Hidroelektrik santrallerin yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde yeri bliyik 6nem
tasimaktadir. Nitekim yukaridaki sekilden de anlasilacagi lizere termikten sonra en biyik pay
% 31,36 oranla hidroelektrik santrallere aittir. Asagidaki sekilde de 2018-2020 yillari arasinda
haftalik bazda hidroelektrik santrallerin Gretim ve fiyat degerleri gérilmektedir. Dikkat ceken
husus 2019 yili degerlerinin 2018 yilina gore oransal anlamda yuksekligidir. 2020 yil
degerlerinin ilk 22 haftalik degerde 2019 yilina yakin bir ortalama seyrettigi sdylenebilir.
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Sekil 38. Hidrolik santralleri iiretiminin haftalik bazdaki payi

Asagidaki sekilde ise yine yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde gelisimi dikkat ceken
rizgar santrallerinin haftalik bazda urettigi elektrigin Giretim ve fiyat degerleri gérilmektedir.
2018-2019 ve 2020 yillarinin birbirine yakin seyrettigi gorilmektedir. Burada 6nceden

belirlenen anlasmali ve tesvikli liretim sisteminin etkisi oldugu distnlebilir.
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Sekil 39. Riizgar santralleri liretiminin haftalik bazdaki payi
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Diger taraftan asagidaki iki sekilde ise termik Uretimin en 6nemli iki aktorl olarak
degerlendirilebilecek komir ve dogalgaz santrallerinin haftalik bazdaki tretimlerinin tg yilh
karsilastirmalari yer almaktadir. Kémur santrallerinin Gretim igerisindeki oranlarinin her tg yil

icinde ortalama anlaminda yakin seyrettigi gorilmektedir.
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Sekil 40. Kémiir santralleri liretiminin haftalik bazdaki payi

Dogalgaz acisindan ise asagidaki grafik durumun Uretim noktasinda yillar ilerledikce
azalma egiliminde oldugunu gostermektedir. Dogalgaz kullanimi noktasinda gecen 30 sene
icerisinde uygulanan politikalarla da alakali olarak yapilan anlasmalar, kurulan alt yapilar,
kullanma aliskanliklari ve benzeri birgok etken gz onlinde bulunduruldugunda degisimin

enerji Uretimi noktasinda azalma yoniinde olmasi normal karsilanabilecektir.
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Sekil 41. Dogalgaz santralleri iiretiminin haftalik bazdaki payi
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Diger taraftan asagidaki sekilde ise kiimilatif Gretimin kaynaklara gore dagiliminin
karsilastirmasi yillar itibariyle degisimi gormek adina daha aydinlatici olacaktir. Zira son dort
yil icerisinde dogalgaz neredeyse % 35 civari Uretim payinin % 15 civarina azalisina karsin
barajli ve akarsu tlri hidroelektrik santrallerin payinin yukselisi dikkat ¢ekmektedir. Yine
yenilenebilir enerji kaynaklarindan rizgarin yavas ama istikrarli yulkselisi sekilde

gorulmektedir.
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Sekil 42. Kiimiilatif iretim paylari ve PTF karsilagtirmasi

Ulkemizin Uretici ve tiketici bdlgeler arasindaki jeostratejik konumundan
faydalanilarak, enerji sektoriinde bolgesel diizeyde 6nemli bir aktor olmasi yoniinde calismalar
yuritilmektedir. Ote yandan ilkemiz, gelisen ekonomisiyle enerji talebinde diinyada Ust
siralarda yer almaktadir. Birincil enerji tiketimimiz 2014-2017 déneminde yillik ortalama
ylzde 6,4 artis gosterirken, elektrik enerjisi talebi ise 2014-2018 déneminde yillik ortalama
yizde 3,9 artmistir. Elektrik piyasasinda serbestlesme sireciyle 6zel sektorin elektrik
Uretimindeki payi ylzde 85 seviyesine yaklagsmistir. 2013 yilinda ylizde 28,9 olan yenilenebilir
enerjinin toplam elektrik tGretimindeki payl 2018 yilinda yiizde 32,5’e ¢ikmis, ayni donemde
yerli kdmirden Uretilen elektrigin payi ylizde 12,6’dan yizde 14,9’a yiikselmistir. 2017 yilinda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimli ve etkin kullanilmasi ile tGretim tesislerinde kullanilan
ekipmanin yurt icinde Uretilmesi amaciyla toplam 2.000 MW kapasiteli rizgar ve glines
Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari (YEKA) ihaleleri tamamlanmistir. Enerji arz glivenliginin
artirilmasi amaciyla yenilenebilir enerji Giretiminin desteklenmesi, yerli kdmiir kaynaklarinin
elektrik Gretiminde kullanimi ve dogal gaz yeralti depolama kapasitesinin artirilmasina yonelik
calismalara devam edilmistir. 2018 yilinda Akkuyu Nikleer Santralinin temeli atilmis, ayrica
yeni niikleer santrallerin kurulmasina yonelik calismalar yuritilmektedir.
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Enerji konusunda oOnemli hususlardan biri de projeksiyon calismalarinin saghkh

yapilmasi, gelisim, degisim ve donlisimiin dogru tespit edilerek planlama ve strateji belirleme

calismalarinda dogruya en yakin ongorilerde bulunabilmektir. Gelecek 20 yil icin yapilan

projeksiyon calismalarinda, elektrik tiketimini etkileyen hususlarin basinda gelen asagidaki

konularla ilgili veriler kullaniimaktadir;

e Ekonomik Bliylime Orani

e Nufus

e Hane Halki Sayisi

e Ulastirma Sektorunin Elektrik Tiketimine Katkisi

e ¢ Tiketim ve Sebeke Kayiplari

e Verimlilik

Bu konularla ilgili veriler ve gesitli analiz yontemler kullanilarak olusturulan 3 senaryo

(Senaryo 1-Disuk Senaryo, Senaryo 2-Referans Senaryo, Senaryo 3-Yiiksek Senaryo) sonugclari

asagidaki cizelgede gdsterilmektedir. Oniimiizdeki 20 yillik dénem icin yillik ortalama elektrik

talebi artis orani Senaryo 1 icin % 2,90, Senaryo 2 icin % 3,36 ve Senaryo 3 icin % 3,84 olarak

hesaplanmaktadir.

Cizelge 12. Elektrik talebi ile ilgili gelecek 20 yillik projeksiyon senaryolari

Yillar Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3 Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3
(TWh) (TWh) (TWh) Degisim Degisim Degisim
2019 313,8 315,2 316,5
2020 327,3 329,6 332,1 4,3% 4,6% 4,9%
2021 340,5 344,4 348,7 4,0% 4,5% 5,0%
2022 353,2 359,6 366,4 3,7% 4,4% 5,1%
2023 366,8 375,8 385,2 3,8% 4,5% 5,1%
2024 380,4 392,1 404,3 3,7% 4,3% 5,0%
2025 392,6 406,9 422,3 3,2% 3,8% 4,5%
2026 404,6 421,8 440,7 3,1% 3,6% 4,3%
2027 416,6 436,6 458,9 3,0% 3,5% 4,1%
2028 428,8 451,7 477,6 2,9% 3,5% 4,1%
2029 441,0 466,8 496,6 2,9% 3,3% 4,0%
2030 453,0 481,7 515,4 2,7% 3,2% 3,8%
2031 464,6 496,7 534,0 2,6% 3,1% 3,6%
2032 476,3 511,6 552,9 2,5% 3,0% 3,5%
2033 487,8 526,4 571,6 2,4% 2,9% 3,4%
2034 499,3 541,0 590,2 2,3% 2,8% 3,3%
2035 510,8 555,7 608,5 2,3% 2,7% 3,1%
2036 522,7 570,8 627,0 2,3% 2,7% 3,1%
2037 534,0 585,3 644,9 2,2% 2,5% 2,9%
2038 545,1 599,4 662,5 2,1% 2,4% 2,7%
2039 556,3 613,4 679,9 2,1% 2,3% 2,6%
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Projeksiyon calismasindan da anlasilacagi lizere her (i¢ senaryoya gore enerji talebinde
yasanacak vyilhk vyaklasik % 3-4 arasi degisen oranlardaki artisin, yapilmasi gereken
yatirimlardan enerji verimliligi ile ilgili ¢alismalara kadar bir¢ok hususu goéz Oniinde
bulundurarak enerjideki disa bagimliigi artirici degil azaltici politikalar belirlenmesinin
gerekliligini bir kez daha ortaya koydugu asikadrdir. Bu durum da yenilenebilir ener;ji
teknolojilerinin Uretebilirliginden yatirimlarina kadar birgok hususta gelistirilmesi gereken
alanlarin gbézden gecirilmesini beraberinde getirmektedir. Devaminda da belirlenecek
politikalar ve stratejiler dogrultusunda soylemlerin ve teorinin yatirm ve uygulamaya

donudsturidlmesi gerekiyor.

Diinyada da durum pek farkli degildir. Zira diinyanin yenilenebilir enerji kurulu giict
2018 yilina kiyasla 2019 yilinda 171 GW artti. Glnes enerji kapasitesindeki 94 GW artisa karsin
rizgar enerji kapasitesi 49 GW artti. Kiiresel capta jeotermalde kapasite artisi ise 0,7 GW
olarak gerceklesti. Ulkemiz jeotermal, riizgar ve giines enerjisi konusunda bircok iilkeye kiyasla
cok daha sansli. Tiirkiye, jeotermalde istikrarl yatinmlariyla 1.526 MWe kurulu kapasitesiyle

ABD, Endonezya ve Filipinler’in ardindan dordiinci sirada yer aliyor

Oniimiizdeki 30 yil icerisinde diinya genelinde yenilenebilir enerji sektériinde yaklasik
40-50 milyon arasi yeni is imkanlarinin olusmasi sonucu istihdam noktasinda bugiine goére dort
kat artis beklenmektedir. Tirkiye bu noktada dikkatlerin tizerine yogunlastigi (ilke olmaya
devam edecek gibi goriinlyor. Uzak Dogu sirketleri, simdiden tilkemizde 1.000 MW jeotermal,
5.000 MW giines, 1.000 MW biyokiitle enerji hedefleri oldugu yoniinde aciklamalarda
bulunmaktadirlar. Gelecekte bu agiklamalarin ivmelenerek artacagi tahmin edilmektedir. Yeni
yatirim noktasinda Ulkemiz avantajli ve degerli bir cografyada bulunmaktadir. Kapimizin
onimiuizdeki sirecte daha fazla calinacagi anlasilmaktadir. Yenilenebilir enerji ve 6zellikle
jeotermal enerjinin Tirkiye ve vatandaslarimiza saglayabilecegi katma degeri daha ¢ok dile

getirmeli ve belki de yatirimci cekme noktasinda avantajlardan istifade edebilmeliyiz.

Ozellikle Covid-19 sonrasi jeotermal enerji ve tarim ile
ilgili  yatirnm  planlarindaki calismalarin  arttig
belirtiimektedir. ~ Jeotermal  tarim konusunda
cekilebilecek yatirimcilar ile saglanacak ortakliklarin
Ulkemize, bolgelerimize, ciftcimize ve nihayetinde
vatandaslarimiza pek cok katma deger saglayabilecegi
degerlendirilmektedir. Milli, slirdurilebilir ve karbon

emisyonu cok dislik diizeylerde olan Jeotermal enerji

temiz bir kaynak olarak degerlendiriimektedir.

N

Asagidaki cizelge ise Tirkiye icin 6nem arz eden Biyokdtle ile ilgilidir.
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Cizelge 13. Turkiye Biyokitle enerji potansiyel verileri

Niifus: 82.003.882
h Hayvan Sayisi (adet) : 422.832.374
ﬁ Hayvansal Atik Miktari (ton/yil) : 193.878.079
% Hayvansal Atiklarin Teorik Enerji Esdegeri (TEP/yil ) :  4.385.371
Hayvansal Atiklarin Ekonomik Enerji Esdegeri
h (TEP/YI) : 1.084.506
\_l,« Bitkisel Uretim Miktan (ton/yil) : 184.593.134
Bitkisel Atik Miktarn (ton/yil) : 62.206.754
¢ Bitkisel Atiklarin Teorik Enerji Esdegeri (TEP/yil) 6.009.049
\_lf Bitkisel Atiklarin Ekonomik Enerji Esdegeri (TEP/yil) :  1.462.159
—
| & Belediye Atiklari Miktar (ton/yil) : 32.170.975
L@ Belediye Atiklarin Teorik Enerji Esdegerleri (TEP/yil) :  3.373.011
é k Belediye Atiklarin Ekonomik Enerji Esdegerleri
T (TEP/yil) : 485.858
f} Orman Varhgi Artiklan (ster / yil) : 3.914.904
ﬁ Orman Artiklarin Enerji Esdegeri (TEP / yil) : 859.899
.i‘) Biyodizel isleme Lisansi Sahibi Firmalar : 8
‘ ’ Biyoetanol Isleme Lisansi Sahibi Firmalar : 5
_If Biyokiitle Kaynakl Elektrik Uretim Santral Sayisi : 199
Z Atiklarin Toplam Enerji Esdegeri (TEP/yil) : 14.627.331
ol 1
ﬁ 4 Hayvan Sayisi (adet) :
b
* 2 17.497.113
- Bilyiikkbas Hayvanlar :
| 46.117.399
*- - - Kiigiikkbas Hayvanlar :
g 359.217.862
) Kanath Hayvanlar :
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Hayvansal Atik Miktar (ton/yil) :

! “ Biiyiikbas Hayvanlar : 134.150.417
- - - Kiicilkkbas Hayvanlar : 46.511.866
) ‘7’ Kanath Hayvanlar : 13.215.796
h Hayvansal Atiklarin Teorik Enerji Esdegeri (TEP/yil ) :
r, _— 975.180
Bilyiikbas Hayvanlar :
e 105.648
‘. - - Kiigilkkbag Hayvanlar :
g 3.304.544
) Kanath Hayvanlar :

Hayvansal Atiklarin Ekonomik Enerji Esdegeri (TEP/yil) :

h o 273.050
Biiyiikbas Hayvanlar:
s 8.452
- - = Kiigiikbas Hayvanlar:
‘# 803.004
"% Kanath Hayvanlar:
'\.lg Bitkisel Uretim Miktar1 (ton/yil) :
\_lr e 119.007.069
Tarla Bitkileri :
L 35.553.238
Bahge Bitkileri :
v L 30.032.827
! Sebze Bitkileri :
Bitkisel Atik Miktari (ton/yil) :
\lf o 46.279.245
Tarla Bitkileri :
L 4.038.114
Bahge Bitkileri :
Q L 11.889.396
! Sebze Bitkileri :
*E Bitkisel Atiklarin Teorik Enerji Esdegeri (TEP/yil)
|
"7 Tarla Bitkileri 105.648
Bahge Bitkileri 1.754.031
4 Sebze Bitkileri 4.149.370




7

Bitkisel Atiklarin Ekonomik Enerji Esdegeri (TEP/yil) :

\_I'f o 1.225.364
Tarla Bitkileri :
Bahge Bitkileri : 236.794
—
| & Belediye Atiklar1 Miktari (ton/yil) :
3 . i 14.476.939
=' Biyometanizasyona Uygun Olanlar :
[~ —
£ 17.694.036
' Yakmaya Uygun olanlar :
Lﬁ’ Belediye Atiklarin Teorik Enerji Esdegerleri (TEP/yil) :
ﬁ. 466.881
T Biyometanizasyona Uygun Olanlar :
l‘l <" Yakmaya Uygun Olanlar : 2.906.130
; @ Belediye Atiklarin Ekonomik Enerji Esdegerleri
Ty (TEP/yil) :
¢ . “~ Biyometanizasyona Uygun Olanlar : 93.396
\‘I 7 Yakmaya Uygun Olanlar : 392.462
1’"} Orman Varhg: Artiklar (ster / yil) :
f} L . . 3.529.319
Endiistriyel Olarak Degerlendiriimeyenler :
f} . L 385.585
Siiceyrattan Elde Edilebilecekler :

Yukaridaki cizelgeden de anlasilacagi lizere Tirkiye’nin hayvansal, bitkisel ve belediye

atiklarinin potansiyeli yaklagik olarak 15 milyon TEP(ton esdeger petrol)tir. Cizelgede hayvan

sayllarindan tirlerinin atik miktari ve enerji esdegerine, bitkisel Uretimden cesitli bitki

turlerinin atik miktari ve enerji es degerine ve yine belediyelerden elde edilen atiklardan enerji

es degerine kadar bircok veri bulunmakta olup bu potansiyelin de degerlendirilmesi

gerekmektedir. Burada olayin daha net anlasilmasi adina lilkemiz yillhk atiklarinin yaklasik 15

milyon TEP enerji esdegerinin karsiligi; 45 milyon ton linyit veya 24 milyon ton taskomiuiri veya

15 milyon ton yakit yagi veya 18 milyar m3 dogalgaz olup bunun lilke ekonomisi agisindan

onemini bu veriler daha net ortaya koyabilmektedir. Baska bir ifade ile 174 milyar kWh yillik

elektrige karsilik gelmektedir.
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Turkiye’nin biyokitle enerjisi potansiyel atlasindan (BEPA) elde edilen asagidaki
sekillerden birincide Biyokitle kaynakli lisansli Gretim santrallerinin tlke tizerindeki dagilimlari
renklerle lejant esliginde gli¢ olarak verilmis olup, ikinci harita da ise Biyoetanol tretimi yapan

firmalarin bulundugu iller ve firmalari gosterilmistir.

E—-| Lejant
Bartin, O-—
zo"g,f}dﬁzkrjbﬂkastfmonu ] &5 m— :
| ll’ , . chaie 0,64 1Ie 2,01}_ 12
D-"I%éolf - Araligindaki Il
IL‘.: n A Sayisi
: 'l_‘ it : E 2,04 ile 6,00 12
1 ; ) > . Araligindaki il
Sayisi
i 6,00 ile 12,00 12
Araligindaki il
Sayisi
i_l 12,00ile 28,5_30 11
Araligindaki Il
Sayisi
- = 28,80 ile 106,69 11
Divarbaly3trin Sirt U Araligindaki il
imali-Hakkar says
Analize 23
Girmeyen il
Sayisi
Bilgi : Harita renklendirmesi;
yukarida belirtilen araliklara
karsilik gelen renkler ile
\ yapiimistir. Analize girmeyen
100} alanlar renklendirilmemistir ve
100md | Analize Girmeyen Sayi olarak
e A belirtiimektedir.
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Sekil 44. Biyoetanol ﬁret}hi yapan firmalar
Ulkemizin giderek artan enerji gereksiniminin karsilanmasinda disa bagimliligin
azaltilmasi, enerji Gretiminde kaynak cesitlendirme noktasinda gilivenli bir ortamin saglanmasi
ve Ozellikle yenilebilir enerji noktasinda Ulkemizin sahip oldugu potansiyelin uluslararasi
firmalar tarafindan da kesfedilmis olmasinin avantajlari ile pahali enerji yatirimlarinda bu
firmalarin yatirrmlarinin cekilerek Gretim ve istihdam noktasinda kazanc¢ elde edilmesi ve
teknoloji tGretimi ile her turll disa bagimhligin azaltilmasi hususlari Gzerinde 6énemle durulan

ve/veya durulmasi gereken konular olarak karsimizda durmaktadir.
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4. TR52 BOLGESINDE ENERIJ

Diinya Bankasi verilerine goére ekonomik anlamda dlkelerin buyuklik kiyaslamasinda
dikkate alinan gostergelerden biri olan dolar tiirinden bir yil icerisinde gergeklestirilen
ekonomik aktivite buytklugi ifadesi karsihgi gayrisafi yurtici hasila (GSYIH) ya gére Tiirkiye
2019 yili sonu itibariyle Diinya liginde 19. sirada yer almaktadir. Diger taraftan Ulkelerin yerel
paralari tiriinden belli bir Grin grubuna 6denecek miktarin diger llkelerdeki ayni Griin
grubuna ddenecek karsiligini gésteren satin alma giicli endeksine gore ise Tirkiye 13. sirada

yer almaktadir.

Diger taraftan Tirkiye'nin 2019 yili tasarruf mevduatlari 2018 yilina gore % 25 ‘in
Uzerinde artis gostermis ve 1,5 trilyon lira seviyelerine yaklagsmistir. Nifusu 83 milyonu asan

Turkiye'de, kisi basina ortalama tasarruf miktarinin ise 17 bin lirayi gectigi ifade edilmektedir.

TR52 Bolgesinde bulunana Karaman'in kisi basi milli geliri ise 2018 yili degeri olan 8.567
TLden 2019 yilinda 11.191 TL ye gikarken, Konya igin bu rakamlar 2018 yilinda 7.638 iken 2019

yihinda 9.333 olarak gerceklesmistir.

Ekonomik olarak ise bélgemizin sektorel anlamda Turkiye’nin % 5,8 oranindaki Tarim
oranina karsilik % 18,1 oranina sahip olmasi her ne kadar sanayi icerisindeki payl her gegen
glin artsa da halen ciddi bir tarim bélgesi olma 6zelligini korudugunu gostermektedir. Bolgenin
Biskivi, Elma, Bulgur, Tarim aletleri, Av Tifegi, Aliminyum gibi Uretim alanlarinda lke
genelinde ciddi bir Gstiinligu bulunmaktadir. ihracatta ise son yirmi yil icerisinde bélgenin
ihracatinin Tlrkiye’nin toplam ihracatina oraninin % 0,5 seviyelerinden % 1,3 seviyelerine

ciktigi gorilmektedir.

TR52 bolgesinde bulunana Konya ve Karamanin toplam nifusu ise 2,5 milyona
yaklasmis olup Tirkiye niifusu ile kiyaslandiginda yaklasik olarak % 3 gibi bir orana karsilik
gelmektedir. Nifusunun 3 te 1’i 35 yasa altinda bulunun bélgenin yillara gére niifus yogunlugu
g6z oninde bulundurulacak olursa, nifus artarken Tirkiye icerisindeki oraninin son yirmi yil

icerisinde % 16’ya yakin bir azalisla %3,5’lardan % 3’lere geriledigi gbrilmektedir.

Daha 6ncede ifade edildigi gibi enerji toplumlarin gelismislik gostergelerinden biri
olarak kullanilirken enerji projeksiyonlarinda dikkate alinmasi gereken bircok husus
bulunmaktadir. Bunlarin basinda niifustaki ve ekonomideki degisimler yer almaktadir. Niifus,
ekonomik buylime orani, sektorel yapi, verimlilik, ulasim, sebeke yapisi ve tiiketim gibi bircok

hususun eneriji talebi ile korelasyon icerisinde oldugu bilinmektedir.
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Enerji noktasinda bdlgemiz 6nceleri daha
¢ok dogudaki blylik barajlarda(Ataturk,
Karakaya, Keban vb.) Uretilen elektrigin daha
yogun tiketildigi batiya iletiminde gecis
glzergahinda bulunma seklindeki 6zelligi son 10
yil igerisinde vyapilan yenilenebilir ener;ji

yatirimlari ile (retime de katkida bulunmaya

dogru degismeye baslamistir.

Elektrik konusunda Ulke genelindeki enterkonnekte yapi sebebi ile kaynaklar ve tretim
kurulu giict Turkiye geneli icin ele alinan konular olmasina ragmen bolgelerde veya il bazinda
bu kaynaklarin ve Uretim tesislerinin varhginin arz givenligi ve sosyo-ekonomik agilardan

katkilari oldugu gercegi goz ardi edilemez.

Bolgede 2000 yilina gelinceye kadar elektrik enerjisi Greten tesislerin(Goksu 10,8 MW,
ivriz 1 MW, Dere 0,6 MW, Bozkir 0,075 MW) toplam kurulu giicii ise 6zel sektdrdeki santraller
dahil 20 MW civarinda idi. Buglin geldigimiz noktada sadece Ermenek HES 306 MW giice
sahiptir. Diger taraftan suanda faaliyette bulunan barajlar, GES ve RES gibi yenilenebilir eneriji
santralleri ile 6zel sektérde yapilan ¢evrim santralleri de g6z 6niinde bulunduruldugunda

bdlgemizin tlkenin kurulu giici igerisindeki payinin ciddi oranda arttigi gorilebilir.

Diger bir ifade ile bolgemizdeki Karaman ilindeki aktif 25 adet santralin Uretim
kapasitesi sadece 550 MW seviyesinde olup Tirkiye kurulu glcliniin nerede ise % 0,6’lik orani
bu ilde gerceklestirilmektedir. Bunlarin 14’G lisansh, 11’i lisansiz Gretici olup, 9 adeti
Hidroelektrik santral, 11 adedi Glines enerji santrali, 3’0 dogalgaz ¢evrim santrali, 1 adet
Biyogaz ve 1 adet Rlizgar Elektrik Santrali seklindedir. Bu 550 MW kurulu gliciin 530 MW kadari
baraj, 7 MW RES, 5 MW dogalgaz ¢cevrim santrali diger 8 MW ise GES seklindedir.

Yapim asamasindaki tesislerin tamamlanmasi ile birlikte kisa zamanda yaklasik 20-30
MW kurulu glic ve iretim miktari artacak olup Uretim lisansi alan bazi firmalarin tesisleri de
kurulabilirse 1.200 MW’1 bulan bir kapasite artisi ile Karamandaki kurulu gliciin 1.800 MW
seviyesine ulasmasi beklenmektedir. Her gecen glin enerji yatirimlarina 6zellikle glines eneriji
yatirimina Karaman ilinde yenileri eklenmekte olup bu konu ile ilgili potansiyelinin kullaniimasi

noktasinda ciddi bir talep oldugu gortlmektedir.
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Zira ilerleyen kisimlarda da
deginecegimiz gibi Karaman ilinin glnes
enerjisi potansiyelinin Tlrkiye ortalamalarinin
Uzerinde ve hatta Turkiye’de GES yatirimlarina
en elverisli bolgelerin  basinda geldigi
gorilmektedir. Bu durumun farkinda olan

yatirimcilarin bolgeye olan ilgisi her gegen giin

artmaktadir. Bu sebeple 6zellikle son 10 yil

icerisinde tliketimden Uretime giden yolda

'!’o VN,

Bolgemizin diger ili Konya’da ise buglin gelinen noktada 64 adet aktif santralin kurulu

ciddi bir mesafe kat edilmistir.

glicli 780 MW seviyesindedir. Bunun yaklasik 486 MW'lik kismi GES olup, 130 MW kadarlik bir
kismi ise RES tir. Bu ise bolgede yenilenebilir enerjiye verilen 6nemi ve bu konuda yapilan
yatirimlari géstermesi bakiminda dnemli gérilmektedir. Enerji sektortindeki hizl degisim goz
oninde bulundurulacak olursa bu verilen rakamlarin kisa slire sonra gecerliligini yitirecegi
asikardir. Zira Konya’daki yapim asamasindaki santrallerin tamamlanmasi ile kurulu gicin bir
bu kadar daha kisa bir slire sonra artacagl bilinmektedir. Diger taraftan 6n lisansi alinan
projelerin hayata gecmesi ile bu rakamlara 3.500 MW daha eklenecek olup bu noktada
Karapinar eneriji ihtisas endustri bolgesindeki GES kurulu glicti sadece 3.300 MW seviyesinde
olmasi planlanmaktadir. Bu proje sadece bolgemiz degil lilkemiz icin cok dnemli bir proje olup

dikkatle takip edilmektedir.

BlUtlin bunlar g6z o6ninde bulunduruldugunda Konya-Karaman illerindeki eneriji
yatirimlarinin son 10-15 sene igerisinde aldigi mesafe ciddi anlamda ¢ok biiyik olup halen bu
konuda g¢alismalar hizli bir sekilde yirutilmektedir. 2007 yilindaki bélge kurulu glicline gére
2020 vyilina gelindiginde elde edilen yaklasik 70 kathk artisin kurulmakta olan ve kurulmasi
planlanan santrallerle birlikte 250 katlara kadar ulasmasi beklenmektedir. Bunun da
bolgemizin enerji hatlarinin gectigi bir koridor olmasindan ziyade enerjini tretildigi bunda da
yenilenebilir enerji santrallerinin oransal anlamda agirlikli olacagi bir yapiya biiriinecegi anlami
cikarilabilir. ilaveten istihdam, alt yapi, enerji arz givenligi, yan sanayi, vergi, insan kaynaklari
ve know-how gibi daha bircok alanda da boélgemizde ciddi gelismeler olacaginin gostergesi

olarak yorumlanabilir.
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Altyap! noktasinda devletin bolgedeki kurumlarinin sorumlulugu altindaki ytksek
gerilim enerji iletim hatti uzunlugunun 3.335 km oldugu ve yine bu kurumlarin sorumlulugu
altinda 38 adet trafo merkezi bulundugu anlasiimaktadir. 2007 yilinda bu kurumlarin
sorumlulugu altindaki enerji iletim hatti uzunlugu 2.172,75 km, 25 adet trafo merkezindeki
kurulu giic ise 2.173,9 MW idi. 2010 yilindaki enerji iletim hatti uzunlugu ise 2536,25 km ve
trafo merkezi sayisi ise 27 idi. Bu degerlerin sireg icerisindeki degisimi gostermesi anlaminda
deger ifade ettigi ve trendin gelecekle ilgili 5ngdriide bulunma noktasinda faydasi olacagi goz
dniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Yani son 10 yil icerisinde altyapi noktasinda E.i.H
uzunlugunda % 31 son 13 yilda % 53 artis olurken T.M. sayisindaki artis orani sirasiyla % 8 ve

ve % 40 oldugu anlasiimaktadir.

Elektrik tGretim noktasindaki kurulu gli¢ kapasitesindeki artisla kiyaslandiginda alt yapi
¢alismalarinin biraz geriden geldigi bu degerlere gore soylenebilir. Buda 6nimuizdeki donemde

bu alandaki altyapi ¢alismalarinin artacaginin gostergesi olarak yorumlanabilir.

Yukarida da belirtildigi gibi enerjide disa bagimhlgin azaltilmasi igin yerli ve yenilebilir
enerji kaynaklari ve yatirimlari blytk 6nem arz etmektedir. Bu noktada bélgemizin potansiyeli
yine bolgemizi yenilenebilir enerji noktasinda tlkenin enerji merkezi yapabilecek seviyededir.
Asagidaki sekil Tirkiye’'nin Glnes Enerjisi Potansiyel Atlasi (GEPA) olup bolgemizin
potansiyelini gostermesi bakiminda 6nem arz etmektedir. Sekilden de anlasilacagi tGizere harita
Uzerinde lejantta g6z 6niinde bulunduruldugunda TR52 boélge illeri ile Van ve bazi Akdenizilleri
dikkat cekmektedir. Ancak arazi yapisinin da 6nemli oldugu gilines enerji yatirimlarinda
bdlgemizin avantajlari oldugu anlasiimaktadir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim> yil
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- YBURT, o
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I 1300 - 2000

Sekil 45. Tirkiye giines enerjisi potansiyel atlasi (GEPA)
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Asagidaki sekilde ise Konya ilinin glines enerji potansiyel atlasi verilmis durumdadir.
Toplam glines radyasyon degerleri anlaminda Konya’nin da Tirkiye ortalamalarinin tGzerinde
avantajli bir konumda oldugunu rahatlikla gérebilmekteyiz. Diger taraftan il icerisinde giineyde
kalan kisimlarin ilin kuzeyine gére daha avantajli olmasina ragmen kuzeyde kalan ilgelerin

potansiyeli bile glines enerji yatirimlari agisindan fazlasiyla yeterli gérilmektedir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim™yil

B 1400 - 1450
I 1450 - 1500
[ ] 1500-1550
[] 1550 - 1600
[_] 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
I 1700 - 1750
B 1750 - 1800
B 1300 - 2000

Sekil 46. Konya giines enerjisi potansiyel atlasi
Asagidaki sekilde Konya Global Radyasyon Degerlerinin (kWh/m2-giin) aylk bazda giin
ortalamalari verilmis olup Tirkiye radyasyon degerleri ile kiyaslandiginda Konya’nin Tiirkiye

ortalamasindan her ay icin % 2 ila %10 arasinda degisen avantaji bulundugu goriilmektedir.
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Sekil 47. KONYA global radyasyon degerleri (KWh/m2-giin)
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Diger taraftan Konya glineslenme saat ortalamalarinin gosterildigi asagidaki sekilde de

gorilen degerler bolgenin avantajlarini gostermek agisinda anlamli olup Ulke ortalamalarinin

Uzerinde yer almaktadir. Glnlik bazda giineslenme siireleri en ¢ok oldugu temmuz ayinda 12

saati bulan deger yine haziran ve Agustos aylarinda da 11 saat Ustli glinlik ortalamalara

sahiptir.
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Sekil 48. KONYA giineslenme siireleri (Saat)

Diger taraftan PV tipine gbre birim alanda Uretilebilecek yillik enerji grafiginde en

uygun PV tipinde Tlrkiye ortalamasi olan 25.000 kWh/yil degere karsilik Konya’daki deger

27.000 kWh/yil mertebesinde olup asagidaki sekilde PV karsilastirmalari verilmistir.
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Sekil 49. KONYA PV tipi-alan-iiretilebilecek enerji (KWh-Yil)
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Turkiye’nin en 6nemli projelerinden birisi olan ve Konya’nin Karapinar ilcesinde

kurulmakta olan Gilnes Enerji Santrali ile ilgili asamalar adim adim ilerlemektedir.

Turkiye'nin, glines santrallerinin devreye alindigi 2014'ten bu yana diinyada glines
enerjisi kurulu glicini en ¢ok artiran 9'uncu, Avrupa'da ise 3'Unci (lke oldugu géz 6niine

alinirsa Karapinar’daki yatirnmlarin hayata gecmesi ile Ust siralara tirmanacagi anlasilmaktadir.

Karapinar’da kurulacak glines enerji yatirnminda kullanilacak panellerin tretim tesisleri
19 Agustos 2020 tarihinde agilmig bulunmaktadir. Tirkiye'yi, yenilenebilir enerji
teknolojilerinin tasarimi, Gretimi ve markalasmasinda bir Ust lige ¢cikararak bu alanda s6z sahibi
Ulkelerden birisi haline getiren bu yatirim dinyanin tek cati altinda faaliyet gosteren tek tam

entegre glines paneli tesisi olarak belirtilmektedir.

Fabrikanin gergeklestirecegi lretimle her yil yaklasik 100 milyon dolarlik panel
ithalatini da engellemis olacagi anlasiimaktadir. Bugiin diinyada Cin agirhkli olmak tzere 20
entegre fotovoltaik glines paneli fabrikasinin mevcut oldugu g6z 6niine alindiginda bu tesisin
21. olmasiise ayri bir 5nemi bulunmaktadir. Tesisi onemli kilan hususlardan bir digeri de glines
enerjisi teknolojilerinin gelistirilmesi icin bir Ar-Ge merkezi bulunacak olmasi ve bu merkezde

100 arastirmacinin gorev alacagidir.

Yizde 70'in lzerinde vyerlilik orani ve yilllk 500 megavat glines paneli (retim
kapasitesine sahip fabrikanin ilk etap panel Gretiminin Tirkiye'nin en blylik glines enerjisi
santrali olacak Konya Karapinar GES'te kullanilacagi bilinmektedir. 1 milyar dolarlik yatirimla
yillik 2,6 milyar kilovatsaat elektrik iretecek Karapinar GES'in 2020 Eylil ayindan baslayarak
her ay 40 megavatlik bolimler halinde devreye alinacagini ve buranin 33 ayda tam kapasite
isletmeye gececegi ifade edilmektedir. Burada liretilecek elektrik ile cari agigin kapatilmasina
yillik 400 milyon dolar katki saglanacagi hesaplanmakta olup, Karapinar Gines Enerji Santrali
faaliyete gectiginde, Tirkiye'nin elektrik tretimindeki glines enerjisi payinin da ylizde 20
artacagl ifade edilmektedir. Yerli kaynaklarin yerli teknolojiler ve ekipmanlarla elektrige
donlismesi bu anlamda blylk onem arz etmektedir. Glines enerji sistemlerinin cesitli
parcalarinin Uretimi noktasinda Konya’da altyapisi uygun bircok firma oldugu arastirmalarla
ortaya konmustur. Rizgar santralleriile ilgili durumda ¢ok farkh degildir. 8.000 farkli parcadan

olusan rizgar turbinlerinin parcalarinin liretiimesinde Konya yeterli potansiyele sahiptir.
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Diger onemli yenilenebilir enerji kaynagl olarak riizgar ile ilgili sekiller asagida
gorilmektedir. ilk sekilde 50 m yiikseklikte Konya riizgar hiz dagilimi gériilmekte iken ikinci

sekilde ise yine 50 m Konya kapasite faktor dagilimi haritasi yer almaktadir.
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Sekil 50. Konya riizgar hiz dagilimi (50 m)

Her ne kadar ekonomik RES yatirimi icin 7 m/s veya lzerinde rlizgar hizi gerekmekte
ise de gelisen teknolojiler ile bu degerden daha az hizda olan rizgarlardan da istifade
edilebilmektedir. Ancak riizgardaki ve hizindaki suireklilik bu noktada 6nem arz etmektedir.
Diger taraftan Ekonomik RES yatirimi igin %35 veya Uzerinde kapasite faktorl gerektigi

belirtiimektedir. Asagidaki harita da buna uygun yerle gérilmektedir.
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Sekil 51. Konya kapasite faktérii dagilimi (50 m)
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Asagidaki sekilde ise rlizgar santrali kurulabilecek

alanlara riizgar santrali kurulamayacagi kabul edilmistir.
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Cizelge 14. Konya’da kurulabilecek riizgar santrali glic kapasitesi

Sekil 52. Konya riizgar enerjisi santrali kurulabilir alanlar

50 m’'de Riizgar | 50 m'de Riizgar Toplam Alan Toplam Kurulu
Giicii Hizi (m/s) (km2) Giig
(W/m2) (MW)

300 - 400 6.8 -7.5 320,98 1.604,88
400 - 500 7.5-8.1 46,72 233,60
500 - 600 8.1 - 8.6 4,32 21,60

600 - 800 8.6 - 9.5 0,00 0,00
> 800 > 9.5 0,00 0,00
372,02 1.860,08

Yukaridaki cizelge ise tim sekillerden sonraki olayin daha somutlastirilmis hali olarak
Konya’da kurulabilecek riizgar santrali gli¢ kapasitesini vermektedir. Yine 50 m yukseklikteki
veriler degerlendirilerek elde edilen cizelgeden de anlasilacagl lGzere toplamda 1860 MW
seviyelerine ulasan potansiyelin yaklasik % 86’lik kismi 6,8-7,5 m/s hizdaki riizgardan elde
edilebilirken daha yliksek hizli riizgar gegitlerinin kapladigi alanlar ¢ok fazla gérinmemektedir.
Diger taraftan Konya’nin sahip oldugu potansiyelin Tirkiye’deki kurulu rizgar santrali
kapasitesi ile kiyaslamasi yapilacak olursa mevcut kurulu giiclin nerede ise dortte birlik kismina

karsihk geldigini goriiyoruz.
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Jeotermal enerji kaynaklari acisindan da Konya oOnemli bir potansiyele sahiptir.
Genellikle mevcut tesislerde termal turizm ve icme suyu olarak kullanilabilecek nitelikteki
yapinin su sicakhgi 25°C-45°C arasi degismekte olup debi olarak ta 0,1-8 It/s arasinda oldugu

gorilmektedir. Sicak ve mineralli sularin elde edildikleri derinlik ise 500-1000 m arasindadir.

Asagidaki haritada Konya ili jeotermal alanlan ile ilgili gdsterim bulunmaktadir.
Sekilden de anlasilacagl lzere Konya’ da kirik zonlarin yogun oldugu bati kesimlerinde
Tuzlukgu, llgin, Doganhisar, Hilyiik, Beysehir ve Seydisehir ilceleri ile Cihanbeyli, Karapinar ve
Eregli civarinda jeotermal sahalarin yogunlastigi gériilmektedir. inlice (Meram) civarinda
yapilan aramalarda 60°C sicaklikta bir kaynak bulunmus olup, Konya’daki jeotermal
kaynaklardan Yesildag ve Kasakli (Beysehir), Kosk (Huyik), llgin, ismil (Karatay), Kavak
(Seydisehir), Pazarkaya (Tuzlukcu) ve inlice (Meram) kaynaklarinin da sicaklik seviyesinin
30°C'nin lizerinde oldugu tespit edilmistir. 2020 yilinda 18 adet jeotermal kaynak arama ve

isletme ruhsath sahalar ihalesine ¢ikilmistir.
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Sekil 53. Konya ili jeotermal alan haritasi
Konya cevresindeki sicak ve mineralli su kaynaklarinin seracilik, tarim, termal-saglik

turizmi icin elverisli oldugu bilinmekte olup 6zellikle bu alanlarda bolgemize yatirrmci cekme

potansiyeli oldugu degerlendiriimektedir.
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Geleneksel jeotermal elektrik santralleri icin gerekli sicakliklarin gelisen teknolojilerle

70-80 °C lere kadar ¢ekilmis olmasina ragmen yaygin kullanimda 150 °C-200 °C hazne c¢ikisli

akiskanlara sahip tesisler vardir.

Jeotermal enerji; temiz, surdirilebilir,
yenilenebilir ve tikenmez bir enerji
kaynagi olarak degerlendirebilir.
Ulkemizin enerjide disa bagimliligi da goéz
ontnde  bulunduruldugunda, zengin,
temiz ve c¢evre dostu jeotermal
kaynaklarimizin konut, tarim, endistri,

sera ve enerji gibi alanlarda kullaniimasi

blylk 6nem ve avantajlar icermektedir.
Diger taraftan bu tesisler igin gerkli parcalardan asil maliyeti olusturan jeneratér ve buhar
turbini hari¢ diger kisimlarin (sogutma kuleleri, devir daim pompalari, kondenser, buhar-su
ayirici seperatorler, filtreler ve baglanti elemanlari gibi) Konya’da Uretilebilecegi yapilan

arastirmalarla tespit edilmistir.

Tarim, hayvancilik ve sanayinin Konya icin cok énemli olmasi biokitleyi de 6n plana
¢ikarmaktadir. Clinki bioklitlede ham madde olarak endistriyel, bitki ve hayvan atiklari

kullaniimaktadir.

ic Anadolu da toplamda yaklasik 1,1 milyon ton biokiitle enerji kaynagi mevcut olup
bunun yaklasik % 32' si Konya’da bulunmaktadir. Bunun da 0,2 milyon tonluk kisminin
hayvansal atik kaynakli oldugu ve yarisinin Konya’da bulundugu belirtiimektedir. Konya’daki
2,6 milyon tonluk kullanilabilir hayvansal atigin karsihiginin 57 bin ton esdeger petrole karsilk
geldigi hesaplanmaktadir. Diger taraftan Konya’daki evsel atik ortalamasinin 1.000 ton/giin
Uzerinde oldugu hesaplanmaktadir. Konya'daki ¢op toplama ve depolama tesisindeki yillik
yaklasik 150.000 ton organik atiga karsilik yaklasik 700.000 m3/yil metan gazi Uretimden
bahsedilebilir. Konya’'nin 2,5 milyona yaklasan kicikbas ve 1 milyona yaklasan blyikbas
potansiyelinin biokitle enerji alaninda degerlendirilmesi gereken bir kaynak oldugu asikardir.
Diger taraftan tarimsal lretimde goz oniinde bulunduruldugunda bu alandan maksimum

verim elde edilerek degerlendirilmesi kacinilmaz olmaktadir.
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Bu alanda elektrik ve vyakit elde etme maliyetlerinin vyiksekligine karsilik
uygulanabilecek tesvik ve destek mekanizmalari ile verimli sonuglar elde edilebilecegi
miisahede edilmektedir. Nitekim Konya’da bu alanda faaliyette bulunan tesisler mevcut olup
aslinda kiguk desteklerle 6nemli bir kaynagin ekonomiye kazandirilmasinin miimkiin oldugu

anlasiimaktadir.

Bu alanda da tirbin Gretimi disinda kalan diger tim kisimlarin (6gutlcu, paketleme,
karistirici, kompresor, icten yanmali motor, jeneratér, boru, yanma kazani, baglanti
elemanlar, trafo, izolasyon, kaplama malzemesi, kontrol ve otomasyon sistemleri, sogutma
kuleleri, sirktilasyon pompalari, fermantasyon tanki, gaz tanki, sivi glibre tanki, glibre kurutma
Unitesi gibi sac metal blikme, kaynak gibi) Konya’'daki firmalarda (yaklasik 65 firma)

Uretilebilecegi yapilan arastirmalarla ortaya konmustur.

Diger ve en oOnemli yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi olan hidroelektrik
santrallerin Konya icin anlamina deginecek olursak, ilimizin, blylk barajlarin bulundugu gibi
akarsular barindirmadigi kapali havza yapisindan dolayr blylik hidroelektrik santralleri
bulunma ihtimalide bulunmamaktadir. Ancak Konya dahil Karaman, Aksaray ve Nigde gibi
illerin sorumluluk alani icerisinde yer almasi sebebi ile DSi 4.Bélge Midiirligiiniin isletmede,
insa halinde, planlanan ve su kullanim anlagsmasi yapilan tim mevcut potansiyeli
degerlendirildiginde toplamda 1.000 MW gibi bir deger ortaya c¢ikmaktadir. Burada
degerlendirilen 500 MW’a yaklasan en onemli iki kaynagin Ermenek HES ve Gezende HES
olmasini géz 6nlinde bulundurdugumuzda Konya ilinin kapali havzasinda elektrik Gretimi
anlaminda hidroelektrik potansiyelinin cok olmadigini ifade etmek yanlis olmayacaktir. Ama
KOP kapsaminda Konya ovasina gelecek olan suyun Uzerindeki Bagbasi baraji gibi 25 MW
seviyelerindeki baraj ile kiiclikte olsa Konya sinirlari icerisindeki toplami 1 MW seviyelerindeki

20 civari kiiclik goletlerin hidroelektrik kapasitelerinin bélgeye deger katacagi asikardir.

Turkiye’nin en 6nemli projelerinden birisi olan Karapinar giines enerji santrallerinin
devreye alinmasi ile birlikte Konya’nin enerji tiiketen bir bélge olmaktan enerji lireten bir bolge
olmaya dogru son 10 vyillik yolculugundaki en o6nemli kilometre taslarindan birisi de
gerceklestirilmis olacaktir. Dahasi 6zellikle yenilenebilir enerjinin toplam icerisindeki payina
cok buyik katkisi olacak olan bu proje ile birlikte Konya’da tlkemizde bu alandaki en biylk
yatirimlara sahip il olarak siralamanin en (st noktasinda yerini alacaktir. Bunun boélgede ilgili

iliskili yan sanayilerle birlikte farkh bircok alana carpan etkisiyle katki saglayacagi asikardir.
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TR52 bolgesindeki diger il olana Karamanin asagidaki sekilde gosterilen giines eneriji
potansiyel atlasi incelendiginde genel itibariyle Konya’ya gore daha avantajli oldugu
sdylenebilir. il haritasi dikkatli incelendiginde sahip olunan potansiyelin Konya’ya nispetle

daha homojen ve yogunluklu oldugu sdéylenebilir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWh/m> yil
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Sekil 54. Karaman giines enerjisi potansiyel atlasi

Asagidaki sekilde Karaman Global Radyasyon Degerlerinin (kWh/m2-giin) aylik bazda
glin ortalamalar verilmis olup Tirkiye radyasyon degerleri ile kiyaslandiginda Karaman’in
Tirkiye ortalamasindan % 20’leri gegen miktarda avantaja sahip oldugu doénemlerin

mevcudiyeti gorilmektedir.
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Sekil 55. KARAMAN global radyasyon degerleri (KWh/m2-giin)
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Diger taraftan Karamanin yukaridaki sekilde verilen global radyasyon degerlerinin
aslinda ¢ok daha Ulizerinde degerlere sahip oldugu, Mevlana Kalkinma Ajansi destegi ile
ylritilmuis olan ve 2012 yilinin gesitli aylarinda dlciimleri yapilan Glines enerjisi pilot tesisinde
elde edilmistir. Bahse konu Karaman ilinin glines enerjisinden elektrik Gretimi veriminin
arastirilmasi isimli projenin yiritiictisi Karamanoglu Mehmet Bey Universitesi ortagi ise
Karamana Valiligi olup, dogrudan faaliyet destegi kapsaminda 2012 yilinda ¢alismalar

uygulamali olarak gergeklestirilmistir.

Asagidaki sekilde ise Karaman gilineslenme saat ortalamalari gosterilmistir. GUnlik
bazda glineslenme sirelerinin Tirkiye ortalamalarinin bir hayli UGstlinde olmasi ilin
potansiyelini yansitmasi bakimindan onemlidir. Bélgemizdeki diger il olan Konya ile aylik bazda
ortalama ginlik glineslenme sureleri kiyaslandiginda (ki Konya’nin degerleri de Tiirkiye
ortalamalarinin Gzerinde idi) Karaman’in Ocak ayinda % 6,4, Subat ayinda % 6,1, Mart ayinda
% 3,78, Nisan ayinda % 5,1, Mayis ayinda % 4, Haziran ayinda % 2,3, Temmuz ayinda % 0,4,
Agustos ayinda % 0,97, Eylil ayinda % 3,3, Ekim ayinda % 5,7, Kasim ayinda % 7,6 ve
nihayetinde Aralik ayinda % 9,6 oraninda Ustunligu oldugu gorilmektedir. Bunun yillik bazda
karsiligi Karamanin Konya'ya gore 109,06 saat daha fazla glineslenme siresine sahip oldugu
seklinde yorumlanabilir. Zaten Karamani Tirkiye genelinde on plana ¢ikaran bu avantajh
durumu, vyukaridaki bahsedilen uygulamali Ol¢climlerde daha da fazla olarak ortaya

¢ikmaktadir. Bu durum zaten yatirimcilarinda dikkatinden kagmamaktadir.
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Sekil 56. KARAMAN giineslenme siireleri (Saat)
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Diger taraftan PV tipine gore birim alanda Uretilebilecek yillik enerji grafiginde en
uygun PV tipinde Turkiye ortalamasi olan 25.000 kWh/yil degere karsilik Konya’daki deger
27.000 kWh/yil mertebesinde Karamandaki deger ise 28.000 kWh/yil olup asagidaki sekilde

PV tipine gore yillik bazdaki iretim kapasite karsilastirmalari verilmistir.
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Sekil 57. KARAMAN PV tipi-alan-iretilebilecek enerji (KWh-Yil)

Karamanin riizgar hiz dagihm atlasinin gériindigl asagidaki sekilden de anlasilacagi
lizere 6zellikle Toros daglarinin bulundugu kesimlerde yatirim icin ciddi bir potansiyel oldugu
gorilmektedir. Zaten son 15 vyil icerisinde bolgede Tirkiye'nin bilinen buyik firmalari

tarafindan yatirimlar yapildigina da sahit olmaktayiz.
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Sekil 58. Karaman riizgar hiz dagihim atlasi (50 m)
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Ekonomik RES yatirimi icin gerekli olarak gorilen 7 m/s veya uzerinde rizgar hizina
sahip bolgeler atlasta sari renk ile gosterilmis olup kirmizi renge dogru artarak giderken daha
asagisindaki yesil ve acik mavi renkler dahi yatirrma elverisli bdlge olarak kabul
edilebilmektedir. Diger taraftan asagidaki sekilde 50 metre igin verilen Karaman kapasite
faktor dagihiminin yukaridaki sekille uyumu yani riizgar hizi ile stirekliligi ve kapasite uyumunun

gorilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.
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Sekil 59. Karaman kapasite faktorii dagilimi (50 m)
Asagidaki sekilde ise rlizgar santrali kurulabilecek alanlar gosterilmis olup gri renkli
alanlara riizgar santrali kurulamayacagi kabul edilmistir. Bu durum hiz ve kapasite icin uygun
potansiyele sahip bazi bolgelerin santral kurmak igin maalesef elverisli olmadigini

gostermektedir.
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Sekil 60. Karaman’da riizgar santrali kurulabilecek alanlar
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Cizelge 15. Karaman iline kurulabilecek rlizgar enerjisi santrali gli¢c kapasitesi

50 m’de Riizgar 50 m‘de Riizgar Toplam Alan Toplam Kurulu
Giicil Hizi (m/s) (km?2) Giig
(W/m?2) (Mmw)

300 - 400 6.8 - 7.5 153,50 767,52
400 - 500 7.5-8.1 24,21 121,04

500 - 600 8.1 - 8.6 8,86 44,32
600 - 800 8.6 - 9.5 0,14 0,72
> 800 > 9.5 0,00 0,00
186,72 933,60

Yukaridaki cizelgede, sekillerde gosterimi verilen potansiyelin Karaman icin
somutlastirilmis riizgar santrali giic kapasitesini vermektedir. Cizelgede 50 m yikseklikteki
degerlere gore; toplamda 933 MW seviyelerinde bir potansiyel oldugu, bunun yaklasik % 82’lik

kisminin 6,8-7,5 m/s hizdaki riizgardan elde edilebilirligi anlasiimaktadir.

TR 52 boélgesinin enerji ile ilgili potansiyeline bu sekilde degindikten sonra karsimiza
¢ikan diger 6nemli mesele altyapidir. Bélgede Meram Elektrik Dagitim Sirketi faaliyette

bulunmaktadir.

Bolgedeki tarihi ve fonksiyonuna kisaca g6z atmak gerekirse; Meram Elektrik Dagitim A.S,
80.000 km2'lik alanda, 3.000 galisani ile TR52 bolgesindeki illere ilave diger illerle birlikte yaklasik 3,7

milyon vatandasa hizmet vermektedir.
Kurum;

1990 yilinda dagitim hizmetlerinin daha rantabl ve kaliteli olmasini teminen Kurum
miiesseselerinin il bazina indirilmesi kararina binaen "TEK KONYA DAGITIM ELEKTRIK
MUESSESESI" unvani ile KONYA ili dahilinde elektrik dagitim hizmetlerini yiiritmeye
baslamistir.

1993 yilinda TEK elektrik tiretim ve iletim hizmetlerini yapmak tizere TURKIYE ELEKTRIK
URETIM VE ILETIM A.S. (TEAS) ile elektrik dagitim hizmetlerini yapmak tizere TURKIYE ELEKTRIK
DAGITIM A.S. (TEDAS) adi altinda iki ayri anonim sirkete déniismistir. Tum dagitim
miiesseseleri TEDAS'a devredilmistir. Boylelikle TEDAS’a bagli, merkezi Konya'da olmak lizere

Meram Elektrik Dagitim A.S. (MEDAS)unvani altinda sirket kurulmustur.

2004 yilinda 25422 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan Ozellestirme Yiiksek Kurulu

Karari ile 6zellestirme programina alinmistir.

2005 yilinda Aksaray-Nevsehir-Nigde ve Kirsehir isletme Mudurlikleri MEDAS’ a

baglanmis ve hizmet sahasi genislemistir.
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2009 yilinda ozellestirilen MEDAS'In gorev sorumluluk alaninda; Konya, Aksaray,

Nigde, Kirsehir, Nevsehir ve Karaman olmak tizere 6 il ve 65 ilge, 331 kasaba (belde), 1379 koy

ve 512 (koy baglisi) yayla bulunmaktadir.

Cizelge 16. MEDAS' in gerceklesmis tuketim degerleri

YIL MEDAS (GWh) ARTIS (%)
2008 6.079 8,4
2009 5.779 -4,9
2010 6.111 5,7
2011 6.559 7,3
2012 7.402 12,9
2013 7.526 1,7
2014 7.934 5,4
2015 8.085 1,9
2016 9.134 -1,3
2017 9.011 -1,3

Yukaridaki cizelge, MEDAS’ in 2008-2017 dénemine ait dagitim goérev bolgesi (Konya,

Aksaray, Nigde, Nevsehir, Karaman ve Kirsehir) igerisindeki gerceklesen tiiketimleri ve

tuketimdeki degisim oranlarini yillar bazinda géstermektedir. Cizelgeden de anlasilacagi Gizere

10 yilhik stirecte % 50 oraninda tliketimde bir artis gorGlmustir. Bunun yillik bazda karsiligi

ortalama % 5 artisa dek gelmektedir.

Cizelge 17. MEDAS "in 10 yillik disuk, baz ve ylksek elektrik tiiketim projeksiyonu (GWh)-bolge toplam

YIL DUSUK ARTIS (%) BAZ ARTIS (%) YUKSEK | ARTIS (%)
2019 6.006 9.583 13.161

2020 5.777 -3,8 9.817 2,4 13.857 5,3
2021 5.610 -2,9 10.004 1,9 14.397 3,9
2022 5.453 -2,8 10.191 1,9 14.928 3,7
2023 5.312 -2,6 10.367 1,7 15.421 3,3
2024 5.184 2,4 10.541 1,7 15.897 3,1
2025 5.069 22,2 10.712 1,6 16.355 2,9
2026 4.966 -2,0 10.882 1,6 16.798 2,7
2027 4.874 -1,8 11.052 1,6 17.229 2,6
2028 4.793 -1,7 11.221 1,5 17.649 2,4
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Yukaridaki cizelgede 2019-2028 dénemini kapsayan 10 yillik elektrik tiketim tahminleri
Uc degisik senaryo ile gozler online serilmektedir. Bu tir ¢alismalarin planlama agisindan
onemi buyuktir. Clnkd elektrik dagitim islemlerinin kaliteli bir sekilde yapilabilmesi igin alt-

st yapi calismalarinin ve 6édeneklerinin dogru sekilde planlanmasi gerekmektedir.

Cizelge 18. Konya ili elektrik tiketimi (MWh)

2017 TUKETIM | 2018 TUKETIM | 2019 TUKETIM 2020 (ilk 5 ay)
MESKEN 1.200.533 1.240.866 1.281.967 567.338
TICARETHANE 1.560.636 1.572.631 1.479.567 492.640
SANAYi 1.052.419 1.098.411 1.105.756 457.255
TARIMSAL SULAMA 1.178.529 1.346.092 1.317.440 213.813
AYDINLATMA 139.837 151.807 161.869 68.459
TOPLAM 5.131.955 5.409.806 5.346.598 1.799.506

Yukaridaki gizelgede Konya ilinin yillik elektrik tiketim miktarlari goriilmektedir. Konya
ilinin elektrik tiketimleri incelendiginde 2018 yilinda 2017 yilina gére % 5 elektrik tiketiminde
bir artis varken bu durum 2019 yilinda 2018 yilina gére % 1’lik bir azalis gostermistir. Basit
oransal yaklasimla 2020 yilinin ilk bes ayindaki tiketim degerleri ise 2019 yilinin bes aylik

ortalama tiiketimine gére % 19 civarinda bir azalma gosterdigi yonindedir.

Konya ilinin elektrik tiiketimlerinin mekansal analizi yapilacak olursa 2017-2019 yillarini
kapsayan 3 vyillik slrecte mesken, sanayi ve aydinlatma tlketimlerinde artis varken,
ticarethane ve tarimsal sulamada 2019 yili tiketimleri 2018 yilina gére azalmis goriniyor.
Basit oransal yaklasimla 2020 yilinin ilk bes ayindaki tiiketim degerleriise 2019 yilinin bes aylik
ortalama tiiketimine gére mekansal tiiketimde meskenlerde % 6,2 artis, ticarethanelerde %

20,1 azahs, sanayide % 0,76 azalis, aydinlatmada ise % 1,5 artis seklindedir.

2019 yih itibariyle baslayan diinya ekonomilerindeki dalgali seyir, ticaret savaslari ve
bunlara bagl sektoérel daralmalarla birlikte 2020 yilindan itibaren tim diinya gibi tGlkemiz,
bolgemiz ve bu bdlgede bulunan Konya’da da etkili olan COVID 19 "un bir¢cok alanda oldugu
gibi elektrik tliketimindeki etkilerinin anlasilmasi noktasinda cizelgedeki veriler anlamlidir.
Ozellikle COVID 19 ’un ortaya ciktigi ve ilerledigi ilk 5 aylik ddnemde en ¢ok ticarethaneleri
olumsuz etkiledigi sanayinin ise bir dnceki yilin ayni dénemlerine gore ortalamada ¢ok az bir
elektrik tiketimi azalsi sergiledigi anlasiilmaktadir. Bu doénem tarimsal sulamanin

yogunlasmadigi donem oldugu icin genel degerlendirmede goz ardi edilmistir.
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Cizelge 19. Karaman ili elektrik tiiketimi (MWh)

KARAMAN iLi TUKETIM (MWh
2017 TUKETIM | 2018 TUKETIM 2019 TUKETIM 2020 (ilk 5 ay)

MESKEN 129.985 132.295 135.940 60.050
TICARETHANE 164.822 174.422 173.962 54.386
SANAYI 73.599 80.850 83.211 29.494
TARIMSAL SULAMA 201.696 226.390 215.908 33.956
AYDINLATMA 15.189 17.351 18.713 8.193

TOPLAM 585.292 631.308 627.735 186.079

Yukaridaki gizelgede Karaman ilinin yillik elektrik tiketimleri gériilmektedir. Karaman
ilinin elektrik tiketimleri incelendiginde ise 2018 yilinda 2017 yilina gore % 7 elektrik
tiketiminde bir artis varken bu durum 2019 yilinda 2018 yilina goére % 0,6’'lik bir azalis
gostermistir. Basit oransal yaklasimla 2020 yilinin ilk bes ayindaki tiiketim degerleri ise 2019

yihinin bes aylik ortalama tiiketimine gére % 29 civarinda bir azalma gosterdigi yonindedir.

Karaman ilinin elektrik tiiketimlerinin mekansal analizinde ise Konya iline benzer
sekilde 2017-2019 vyillarini kapsayan 3 vyillik slirecte mesken, sanayi ve aydinlatma
tlketimlerinde artis varken, ticarethane ve tarimsal sulamada 2019 yili tiketimleri 2018 yilina
gore azalmis gorinliyor. Basit oransal yaklasimla 2020 yilinin ilk bes ayindaki tiiketim degerleri
ise 2019 yilinin bes aylik ortalama tiiketimine gére mekansal tiiketimde meskenlerde % 6 artis,

ticarethanelerde % 25 azalig, sanayide % 15 azalig, aydinlatmada ise % 5 artis seklindedir.

Bu durumda 2020 yilinin baslarindan itibaren tlkemizde etkilerini artirarak hissettiren
COVID 19’un Karamanda ticarethane ve sanayi kesimini ilk 5 aylik dénemde ciddi olumsuz
etkilendigi ve rakamlarin Konya’dan da ciddi oranda ayristigi goriilmektedir. Diger taraftan
2019 yilinda diinyadaki ekonomik dalgalanmalar ve belirsizliklerin etkilerinin Gretim, tiiketim,
ticaret gibi cok farkl alanlardaki olumsuz yansimalarinin elektrik tiiketimindeki degisimlerle de

teyit edildigini gormekteyiz.
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Cizelge 20. Konya ili abone sayilari

KONYA iLi ABONE SAYILARI
2017 ABONE | 2018 ABONE | 2019 ABONE 2020 (ilk 5 ay)
SAYISI SAYISI SAYISI ABONE SAYIS|

MESKEN 888.852 917.981 955.037 965.323
TICARETHANE 212.609 215.063 217.424 218.837
SANAYi 3.379 4.872 5.497 5.665
TARIMSAL SULAMA 23.934 24.676 25.802 26.359
AYDINLATMA 10.267 10.541 10.772 10.923
TOPLAM 1.139.041 1.173.133 1.214.532 1.227.107

Cizelge 21. Karaman ili abone sayilari

KARAMAN iLi ABONE SAYILARI
2017 ABONE | 2018 ABONE | 2019 ABONE 2020 (ilk 5 ay)
SAYISI SAYISI SAYISI ABONE SAYIS|

MESKEN 119.372 125.397 129.444 130.275
TICARETHANE 23.358 23.770 24.458 24.823
SANAYiI 141 145 158 163
TARIMSAL SULAMA 3.661 3.727 3.849 3.886
AYDINLATMA 1.256 1.293 1.320 1.335
TOPLAM 147.788 154.332 159.229 160.482

Yukaridaki cizelgelerde TR52 bolgesinde bulunana Konya ve Karaman illerinin elektrik

abone sayilari mekansal dagilimli ve toplam olarak verilmistir.

Her iki ilin her grubunda abonelik sayilarinin 2017-2020 yillarini kapsayan 4 yillik

slrecte bir dnceki yila gore artis gosterdigi gorilmektedir.

Konya’da sanayideki abone sayisi artisi 2018 yilinda 2017 yilina gore % 44 (zeri dikkat
cekici bir rakama sahiptir. Diger taraftan yine sanayide 2019 yilindaki artis 2018 yili abone
sayisina gore %12 2020 yilini ilk bes ayindaki abone sayisi ise 2019 yili abone sayisina gore % 3
seviyelerinde artis gostermis olup artis hizinda bir yavaslama oldugu gorilmektedir. Diger
mekanlardaki abone sayisi artislart % 1-% 4 arasi degisen oranlarda artis gostermis

bulunmaktadir.

Karaman’da ise tim mekanlarda % 1-% 9 arasi degisen elektrik abone sayisi artigi
goritlmis olup yine sanayideki 2019 yili abone sayisinin 2018 yilina gére % 9 civari artis
gostermesi disinda birbirine yakin seyreden oranlarda artislar oldugu anlasiimaktadir.
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Abone sayilari artarken son vyillarda elektrik tliketiminin azalmasinda, yasanan

ekonomik durgunluklar ve COVID 19 gibi hastalik donemindeki basvurulan tedbirlerin etkili

oldugu anlasiimaktadir.

Cizelge 22. Konya ili son g yil ilk bes ay elektrik tiiketimleri (MWh)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Konya 2018 342.190 313.626 333.497 407.602 498.514
Konya 2019 339.883 305.707 319.233 351.948 465.241
Konya 2020 355.196 331.373 330.455 339.511 442.971

Mevsimsel etkilerden arindirmak adina aylik elektrik tiketimlerinin G¢ yil igin

kiyaslanmasinin gorildigi yukaridaki gizelgede 2018-2020 yillarinin ilk 5 aylik tiketimleri

karsilastirmali olarak sunulmustur. Asagidaki sekilde de goérssel olarak gosterilen vyillar

bazindaki aylik elektrik tiiketimlerinin kiyaslamasindan anlasilacagi Gzere 2018-2020 yillarini

kapsayan 3 yillin ilk 3 ayindaki elektrik tiiketimleri Konya’da birbirine yakin seyretmis olup

Mart ayinin sonu itibariyle COVID 19 sebebiyle uygulanan tedbirlerin etkisinin Nisan ve Mayis

aylarindaki elektrik tiiketimlerine yansidigi gériilmektedir. Nitekim Nisan ve Mayis aylarindaki

elektrik tiketimleri bir 6nceki yillin tiketimlerine goére azalis sergilemistir. Abone sayilarindaki

artislara ragmen tiketimdeki azalslarla ilgili COVID 19 salgini sebei ile alinan tedbirlerin etkili

oldugu disinlebilir.
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Cizelge 23. Karaman ili son (g yil ilk bes ay elektrik tiiketimleri (MWh)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Karaman 2018 34.232 28.234 31.317 44.289 55.370
Karaman 2019 33.134 29.640 28.768 34.764 48.845
Karaman 2020 32.112 29.841 30.412 36.997 56.717

Karamanda ise durum biraz daha farklilik arz etmektedir. 2018-2020 yillarinin ilk 5 ayhk
elektrik tiiketimlerini gosteren yukaridaki cizelge incelediginde 2020 yilinin tiiketimlerinin bir
onceki yil olan 2019’a gore ocak ayi haric artis gosterdigi gorilmektedir. Bu durum aslinda
elektrik tiiketimleri agisinda Konya ve Karaman’da 2019 yilinda 2018 goére bir azalis olmasi
bakiminda degerlendirildiginde 2019 yilinda bolgemizdeki bu illerde yolunda gitmeyen bir
seyler oldugunu gostermektedir. 2019 yilinda lilke genelinde ve Diinya ekonomilerinde
yasanan ekonomik dalgalanmalar g6z oninde bulunduruldugunda bu sonuglara anlam
verilebilmekte olup COVID 19’un etkisini anlama noktasinda ise Karaman ilinde biraz daha
farkh bir durum ortaya ¢cikmaktadir. Clinkli Konya biyilksehir oldugu icin Turkiye genelinde
blylksehirlerde uygulanan sokaga cikma ve bircok isyerinin kapatilmasi gibi tedbirlerin
Karaman’da uygulanmamasi ve/veya daha kontrollii uygulanmasi gibi etkenler 6zellikle 2020
yihnin Nisan ve Mayis aylarindaki tiketimlerin 2019 vyilina gore artmis olmasiyla
desteklenmektedir. Asagidaki sekilde de ulasilan bu sonuglarin 3 yilli kapsayan aylk

kiyaslamanin elektrik tiiketimi konusundaki gérsel halini sunmaktadir.

Karaman ili Aylik Elektrik Tiiketimleri MWh
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Sekil 62. Karaman ili son iig yil ilk bes ay elektrik tiiketimleri (MWh)
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Karaman ilinin 2019 yil elektrik tliketiminin % 77,7’lik kismi merkezde iken geri kalan
tiiketim ise Karaman ilinin 5 ilgesinde gerceklesmistir. ilceler arasinda da {retim yapan

tesislere sahip olan ilgelerin elektrik tiketimlerinin daha fazla oldugu géze ¢arpmaktadir.

Konya’da 3 merkez ilge dahil toplamda 31 ilge bulunmaktadir. 2019 yil toplam elektrik
tuketiminin %51,30’luk kismi bu 3 ilcede yani merkezde gerceklesmistir. Bunda daha 6ncede
ifade edildigi gibi sanayinin etkisi bliyliktir. Diger kalan % 48,70’lik elektrik tiiketimi ise kalan
28 ilcede gerceklesmistir. Merkezdeki 3 ilce arasinda ise Selcuklu toplama gore elektrik
tiketiminin % 21’ini, Karatay ilgesi %19,97’sini, Meram ilgesi ise % 10,16’sinI gergeklestirmis
olup ilge nifuslarinin da bu oranda goz ardi edilmemesi gerekmektedir. Diger tarafta ilcelerin
timi gbz 6nine alindiginda sanayisi olan ilgelere ilave tarimsal sulama yogunlugu bulunan

ilgelerdeki tiiketimler de nifusla birlikte ayirt edici bir 6zellikle karsimiza ¢ikmaktadir.

4.1. TR52 Bolgesi-Ajans ve Enerji

Mevlana Kalkinma Ajansi, Konya ve Karaman illerinden olusan TR52 Diizey 2
Bolgesi’'nde, 5449 sayili Kanun’un 1. maddesine gore, kamu kesimi, 6zel kesim ve sivil toplum
kuruluslari arasindaki isbirligini gelistirmek, kaynaklarin yerinde ve etkin kullanimini saglamak
ve yerel potansiyeli harekete gecirmek suretiyle, ulusal kalkinma plani ve diger planlarda
ongorilen ilke ve politikalarla uyumlu olarak bolgesel gelismeyi hizlandirmak,
sirdurdlebilirligini saglamak, bolgeler arasi ve bolge ici gelismislik farklarini azaltmak amaciyla,
Cumhurbagkanhg (milga Bakanlar Kurulu) Karari ile kurulmus ve tizel kisiligi haiz bir

kurumdur.

2009 vyilinda faaliyetlerine baglayan Mevlana Kalkinma Ajansi, ilk mali destek
programina yine 2009 yilinda ¢ikmis ve 2020 yilina kadar gegen 12 yillik siregte destek
programlarina toplamda 9+1 kere cikilmistir. Kiiciik lgekli altyapi, Kirsal, Sosyal, iktisadi,
Turizm gibi degisik 17+2 baslikta c¢ikilan mali destek programlarinin haricinde giidimli(GPD),
dogrudan faaliyet destekleri(DFD), fizibilite(FD), teknik destek(TD), SODES gibi degisik bashk
ve iceriklerde destekler vermeye de bu siirecte devam edilmistir. Toplamda yaklasik olarak
yedi yliz adet proje icin 175 milyon lzerinde destek s6zlesmesi imzalanmis olup toplamda da
325 milyon TL civari bir kaynagin yatirirma yonlendirilmesi saglanmistir. Mali destek
programlari ile birlikte diger desteklerle TR52 boélgesinde Ar-Ge den yenilige, istihdamdan
egitime, Uretimden ihracata, enerjiden turizme kadar ¢ok farkli alanlarda farkli kazanimlar elde

edilmistir.
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Mevlana Kalkinma Ajansinin ¢esitli adlar altinda ¢iktigl bu programlar kapsaminda
desteklerden faydalanan enerji ile ilgili projeler ile bélgemizin bu alandaki kalkinmasina
katkida bulunulmustur. Teknik destek programlarinda enerji ile ilgili 7 projeye 59.787 TL, Mali
destek programlarinda 60 projeye 13.865.871 TL, Dogrudan faaliyet destek programlarinda 5
projeye 185.224 TL destek saglanmis boylece toplamda Mevlana Kalkinma Ajansin tarafinda
72 adet enerji projesine 14.110.882 TL kaynak aktarilmistir. Es finansmani ile birlikte
distnildigliinde TR52 bolgesinde enerji ile ilgili toplamda 42 milyon liralik kaynagin
kullanildigini gormekteyiz. Bu kaynagin kullanimi ile yaklasik olarak 8,1 MW kurulu giice sahip
enerji Uretim tesis(Glnes, Biokltle, Rlzgar), arastirma ve fizibilite calismalari, teknoloji
tamamlayici parga Uretimi ve egitim faaliyetleri hayata gecirilmistir. Diger taraftan Mevlana
Kalkinma Ajansi tarafinda 2020 yili igerisinde gikilan Kaynak Verimliligi mali destek programi

kapsaminda TR52 bdlgesinde toplamda 17 milyon TL bitge ayrilmistir.

4.2. TR52-Ajans ve Enerji Verimliligi

Gelismis toplumlarda eneriji tiiketiminin az gelismis veya gelismekte olan toplumlara
kiyasla ylksek olmasinin diinya genelinde olusturdugu gelismislik-enerji tiketim miktari
korelasyonunun yiiksek oldugu seklindeki algi zaman ilerledik¢e birim enerji tiketimi ile

Uretilen refah yiiksekligi seklinde degismeye basladi.

Zira normal hayatta ortalama bir ailenin aydinlatma, 1sinma-isitma-sogutma,
buzdolabi, camasir ve bulasik makinesi, firin, bilgisayar-TV-internet, Gtl ve temizlik cihazlari
gibi neredeyse her evde bulunan techizat ile harcadigi enerji ve bunun karsiliginda cevrede
olusturdugu bir tahribat s6z konusudur. Evde kullanilan bu ev aletlerindeki birazcik dikkat ve
onlemlerle hem bilitceye hem de cevreye katkida bulunulabilir. Bu anlamda mevcut
standartlari hicte dislirmeden gerek ev konforu hem de liretim daha az maliyetle pekala
yapilabilmektedir. Bu ya ilk basta tercihlerin enerji verimli araglar yéninde kullaniimasi
veyahut aliskanliklarin ve tiiketimin dizenlenmesi ile tiiketimin minimize edilmesi seklinde

saglanabilmektedir.

Artik enerji verimliligi bir tlr Gretim veya enerji kaynagi olarak degerlendirilmektedir.
Nitekim enerji verimliligi yoninde bireysel yapilacak calismalarin toplaminin saglayacagi
tasarrufun hem yapilacak enerji yatirimlarini ve giderleri azaltici etkisi olup hem de cevreye,

kazanca-kara ve rekabete katkisi olacaktir.
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Ulasim, 1sinma-isitma-yalitim ile aydinlatma ve elektrikli ev aletleri ile ilgili yapilacak

kiicik diizenlemelerle bile toplamda % 70 oranina varan tasarruf saglanabilmektedir.

Evlerimizdeki elektrikli ev esyalarinin elektrik tliketimi igerisindeki paylari yaklasik
olarak su sekilde 6zetlenebilir; Aydinlatma % 12, Buzdolabi-Derin dondurucu % 30, Camasir
makinesi %9, Bulasik makinesi % 4, TV % 9 ve diger kalanlar(isitici-kurutucu vd) ise % 36. A
sinifi elektrikli aletler kullanilmasinin % 45 civari tasarruf sagladigi hesaplanmaktadir. Diger
taraftan tasarruflu bir ampul ile normal bir ampul arasindaki enerji tiiketim farkinin % 70

mertebelerini buldugu ifade edilmektedir.

Ulasimda ise Ozel araglar yerine toplu tasima araclarinin tercih edilmesi, kisa
mesafelerde ylrlinmesi, araglarin lastik ve diger bakimlarinin dizenli yapilmasi, gereksiz
ylklerin araclarda tasinmamasi, ara¢ hizinin ayarlanmasi, karayolu yerine demiryolu ve deniz
yolu gibi imkanlar varsa bunlarin tercih edilmesi gibi dnlemlerin saglayacagi tasarrufun % 15

Uzeri olacagi gorilmektedir.

Yine binalardaki enerji tiketiminin yaklasik % 80 kismini olusturan isitma igin harcanan
enerjinin toplam Ulkede harcanan enerji icerisindeki payr % 25 Uzeridir. Isitma ve sogutmada
yalitim biylik 6nem arz etmektedir. Sadece ¢ati yalitiminin bile bu giderde % 20 civari tasarruf
sagladig bilinmektedir. Diger taraftan mantolama ile ortalama olarak % 50 kadar tasarruf
saglanabilmektedir. Tek cam vyerine c¢ift cam kullanimi ve kapi ile pencere kenarlarinin
sizdirmazliginin saglanmasi, glinesten daha fazla stifade edilmesi, dogru radyatér kullanimi,
klima segimi-kullanimi ve bakimi gibi tedbirlerin yani sira ¢ati ve duvar yalitimlarinin

saglanmasi ile blylik tasarruflar saglanabilecektir.

Diger taraftan dinyadaki enerji kaynaklarinin émrinin sinirh oldugu bilinmektedir.
Hatta petrol ve dogal gaz icin bicilen 6mir ortalama bir insan 6mri kadar bile yoktur. Diger
taraftan komdr icin bicilen 6mdir ise anlasilan o ki birkag ylzyil olarak tahmin edilmektedir.
Sinirh enerji kaynaklarinin yansira enerjide disa bagimlilik, cevre kirliligi, yaptirimlar, acimasiz
rekabet ortami ve maliyetler gibi bircok unsur zaten kit olan kaynaklarin en verimli sekilde
kullaniimasinin bir tercihten veya serbestiyetten ziyade bir mecburiyet oldugunun anlasiimasi
zorunlulugunu karsimiza ¢ikarmaktadir. Bu durumda ise ciddi bir zihniyet degisimi-dontsimi
ve toplumsal biling olusturulmasi gerekmektedir. Ajans bu kapsamda 2020 yili icerisinde ¢ikilan
Kaynak Verimliligi mali destek programi ile TR52 bélgesinde yapilacak projeler icin toplamda

17 milyon TL biitce ayirmistir.
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Ulkemiz ve bélgemizdeki sanayi sektoriinde de enerji verimliligi hususunda yapilacak

¢alismalar kit kaynaklarimizdan maksimum c¢iktinin elde edilmesine katki saglayacaktir. Bu

dogrultuda Ozetle asagidaki ifade edilen calismalari ilerle saglamak adina faydali olacagi

dustnulebilir;

Toplumsal anlamda bilinglendirme saglamak amaciyla ilkokul dizeyinden
itibaren kaynak verimliligi ve israfin énlenmesi ile ilgili egitimlerin mifredata
yerlestirilmesi,

Bilgilendirme, bilinglendirme ve yonlendirme galismalari ve egitimler yapiimasi
Sanayinin enerji tiketiminin miktar ve tir olarak gegmisten gelecege degisim
ve projeksiyon ¢alismalarinin yapilmasi,

Sektorel anlamda enerji tiiketimlerinin belirlenmesi ve miidahale edilecek
alanlarin onceliklendirilmesi,

Enerji tlketimi noktasinda tasarruf saglanabilecek kisimlarin tespit
edilmesi(mevcut durum analizi ve envanter galigmalari),

Sanayi bolgelerinde sanayicilerle de siirekli iletisim halinde bulunacak eneriji
etlit ve verimlik birimleri kurulmasi,

Yapilacak eneriji verimliligi ¢calismalarinda yeni tesvik ve destek mekanizmalari
ile inanc¢-orf-adet agisindan da Ureticiyi tatmin edecek sistemler gelistirilmesi
lyi uygulama érneklerinin yayginlastiriimasi, tanitilmasi,

Enerji verimli teknolojilerin kullanimlarinin tesvik edilmesi ve/veya cesitli
mekanizmalarla desteklenmesi,

Enerji verimliligi ile ilgili standartlarin kullanilmasi yoniinde destek ve tesvikler
gelistirilmesi,

Enerji verimliligi ile ilgili tim ¢alismalarin Gretim yapacak tesislerin daha proje
asamasinda iken g6z ontinde bulundurulmasini saglayacak sistem gelistirilmesi
ve/veya izin ruhsat gibi islemler asamasinda yatirmcilari da
biktirmayacak(blrokrasiye bogup sire uzatmadan) sekilde dizenlenmesini

saglamak,

Baska bir ifade ile planlama, etiit ve analiz calismalari, egitim, alt yapi, tesvik-destek sistemleri,

kontrol-yonlendirme mekanizmalari gibi calismalarin faydal olmasi beklenir.
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Enerji dahil bir¢cok alandaki politikalarin belirlenmesinde kiiresel o6lgekteki giic denge
arayislarinin etkisi bulunmaktadir. Bu durum enerjinin ¢ok boyutlulugu yani sira gok farki
boyutlardaki denge arayislari arasindaki korelasyonu gostermesi agisindan 6nem arz
etmektedir. Dolayisiyla olusturulacak enerji politikalarinda uzun soluklu, strdirilebilir,

etkin ve sistemli disiinme mecburiyeti bulunmaktadir.

Enerji ve tabii kaynaklar, acimasiz micadelenin Uzerinde yogunlastig alanlar olarak
karsimiza gikmaktadir. Bu durum terérden llkelere miidahale etmeye yani llkeler arasi
savasa kadar bircok olayi tetiklerken yatirim ve turizm gibi hassas konularda insanlari ve

yatirimcilari Grkutmektedir. Gliven ortami tesisi bu anlamda 6ncelikli konulardandir.

Enerji-bilisim-dijitallesme ve ulasim iliskisi ve altyapisi gelistirilerek akilli kent yapilarina

gecis refah seviyesini ve hayat standartlarini yikseltecektir.

Enerji fiyatlarindaki hareketler enerjide disa bagl Ulkelerin ekonomisi ve dis ticaretinde
olumsuz etki olusturdugu icin enflasyondan maliyetlere kadar bircok bilesenin hissedilir
etkisini azaltmak adina enerjide ¢esitlilik ve iliskide bulunulan Ulke sayisi artirilmali ve

anlasmalarla 6ngortlebilir ortamlar olusturulmalidir.

Ulkemizin enerji Gireten ve enerji tiiketen Ulkelerin tam da ortasindan bulunmasi ve kitalar

arasl jeostratejik konumundan azami oranda istifade edilebilmelidir.

Yenilenebilir enerji lretiminin toplam enerji Uretimi igerisindeki payinin son 10 yil
icerisindeki artisi sevindirici olmak ile birlikte yenilenebilir enerji ile ilgili teknoloji

noktasinda da disa bagimlihgin azaltilmasi biylik 6nem arz etmektedir.

TR52 bolgesinde de kiyisi bulunan Tuz goliiniin dogal gaz depolama amacl kullanilacak
kisimlari ile ilgili calismalarin tamamlanmasi ile birlikte Glkenin ve boélgenin enerji glivenligi
noktasinda rahatlayacagl muhakkaktir. Yeralti dogalgaz depolama tesislerinin sayl ve

kapasite artirrmlarinin saglanmasi stratejik olarak 6nemini korumaktadir.

Akkuyu’da kurulmakta olan nikleer santrallerin eneriji cesitliligi ve arz glivenligi hususunda
saglayacagl avantajlarin, buralarda Uretilecek enerjinin iletilmesi noktasindaki alt yapi
calismalarinin planh ve diizgiin yapilmasi, tarim arazilerinden ziyade verimsiz araziler ve
toplulastirma asamasindaki yerlerde toplulastirma yapilmadan projelendirilmesi buylk
onem arz etmektedir.
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Ulkemizin kara-deniz tim alanlarinin ve hatta baska ilkelerde enerji kaynaklarini arama,

kullanma ve ticareti yapabilecek politik ve teknolojik kabiliyetleri kazanmasi gerekmektedir.

Enerji maliyetlerinin Uretimdeki maliyet artirici etkisinin azaltilmasi igin belirlenecek

politikalarin Uretim yapan tim kesimlerin rekabet edebilirligini olumlu etkileyecegi

asikardir.

. Ajans desteklerinin yenilenebilir enerji,
enerji verimliligi, kaynak verimliligi ve bunlarla
ilgili teknolojilerin  Uretilmesi gibi alanlara
yonlendirilmesi disa bagimli oldugumuz eneriji ile

ilgili cari acigin azalmasi ile birlikte maliyetleri

azalmis Uretim noktasinda da faydal olacaktir.

Ozellikle Dogu Akdeniz ile ilgili yasanan enerji gerginlikleri uluslararasi enerji hukuk

alaninda uzmanlasmanin 6nemini gézler dnline sermektedir.

Yine enerji Gretiminden, iletim ve dagitimina kadar birgok alanda yasanan ekonomik, teknik
ve c¢evresel sorunlarin ¢6zimd noktasinda da enerji hukukunun ©6zel ihtisas
mahkemelerinde ¢o6ziimlenmesini saglayacak hukuki zemin hazirlanmasi mevcut hukuk

sisteminin rahatlamasini saglayacaktir.

Verimlilik ile ilgili enerji danismanlari sistemi gelistiriimeli ve bu konuda destek

mekanizmalari ile kanuni diizenlemeler yapilmasi faydali olabilecektir.

TR52 Bolgesinin ozellikle giines enerjisi konusunda 6ne c¢ikan (Ayranci-Karapinar arasi)

bolgesinde enerji koridoru olusturularak destekler diizenlenmelidir.

Enerjide sureklilik ve glvenilirlik géz oninde bulundurularak sistemin aksamadan

islemesini saglayacak cesitlilik ve altyapi olusturulmahdir.

Konut, ulasim, tarim, sanayi gibi enerjinin kullanildig1 tiim alanlarda enerji verimli teknoloji,
proje ve yontemlerin kullanilmasi saglanmali ve desteklenmelidir. Bu konuda standartlar ve
kalite yonetim sistemi kurulmasi saglanarak odil-ceza (kar-zarar) gibi mekanizmalar

gelistirilebilir.
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Termik santrallerinin 1sil enerjisinin degerlendirilmemesi-kullanilmamasi verimsiz bir
yontem olup 1si ticareti ile tesvik edilmelidir. Bu konuda destekler ve odullendirici

mekanizmalar gelistirilmelidir.

Enerjinin Uretimi kadar iletim ve dagitiminin da Gzerinde 6nemle durularak trafo merkezleri

ve iletim-dagitim hatlari ile saglikli elektrifikasyon sistemi kurulmahdir.

Diinyanin (izerinde énemle durdugu ileri teknolojili enerji depolama (pil-aki) sistemlerinin
gelistirilmesi igin sistemli digslince ile planlama vyapilarak gerekli altyapidan insan
kaynaklarina kadar adim adim ¢alismalar yiritidlmesi ve bu konuda Universiteler, teknoloji
gelistirme bolgeleri, sanayi ve kamu kuruluslari arasinda gorev ve yetki paylasimi yapilarak

hedefli calismalar yapilmasi, sonuca ulasma noktasinda faydal olacaktir.

Her alanda oldugu gibi yenilenebilir enerji ve tiim enerji alanlarinda yerli ve milli ekipman
Uretiminin saglanmasi icin egitimden Ar-Ge’ye, Uretimden kuruluma kadar her alan adim

adim belirlenmeli ve desteklenmelidir.

Ulkemiz ve bdlgemize disardan gelen teknolojik tiriinlerde enerji verimliligi agisindan uygun
olmayan (verimsiz) makine ve ekipmanin llkeye girisine ya engel olunmali veyahut yiliksek

vergi uygulayarak bunlarin girisi zorlastiriimalidir.

Ulasimda toplu tasima (tramvay, otobUs, vapur vb) tesvik edilmeli ve buralarda ¢evre dostu
araclar (elektrikli veya cevreyi daha az kirletecek vyakith) kullanimi saglanmali -

desteklenmeli.

Belediyeler igin de ciddi bir yik konumundaki enerji maliyetlerinin azaltiimasi igin

yenilenebilir enerji ve yerli-verimli teknoloji kullanimi desteklenmelidir.

Enerji sektort talep agisindan hizla yikselen ama yatirim anlaminda pahali bir sektor
oldugu icin 6zel yatirrmcilarin bu alana yatirrm yapmalarinin kolaylastirilmasini saglayacak

politikalar Uretilmelidir.

Enerji sektoriine makro yaklasim cok genis ve degisik alanlarla(disiplinlerle) ilgili olan bu
sektoriin 6neminin ve bu sektordeki strdirilebilir bliyime ve glvenligin anlasiimasi

acisindan 6nem arz etmektedir.

Enerji yatinmlarinda devlet glvenceli halk katilimi saglanarak yenilenebilir enerji

yatirimlarinda ¢ok ortakl kar paylasimli yapilar gelistirilebilir.
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gorilen enerji verimliligi ile israfin 6nlenmesini
saglayacak topyekdn bilinclendirme ve doénisim
kampanyalari ile eski tesislerin  yenilenme

calismalarina hiz verilmelidir.

Enerjide arz glvenligi ve disa bagimhligin azaltilarak artan talebin karsilanmasi agisindan
nikleer glic santrallerinin bir an evvel hayata gecirilmesi, carpan etkisi ile farkh alanlarda

da uzmanlasmalar saglayacaktir.

Diinyadaki fosil kaynakl yakitlar her gecen glin azalmakta olup Ulkemizdeki kémur gibi
rezervlerin Gneminin artacak olmasi ¢evreye duyarli teknoloji gelistirme ¢alismalarina hiz

vermeyi de beraberinde getirmektedir.

Kamuda enerji verimliligi mecburiyeti ile ilgili diizenlemeler ve yaptirimlar hayata

gecirilmelidir.

Eskiyen enerjiiletim ve dagitim hatlarinin yenilenmesi, artan taleple birlikte Gretim ve diger
her alandaki (tarim, sanayi, ulasim, nifus vs) ihtiyacglarin saglikh karsilanabilmesi icin yeni
hatlarin 0Ozellikle yenilenebilir enerjinin yan etkileri ve artmasi da gbz onlinde
bulundurularak yapilmasi, kayip ve kacakla miicadele edilerek vatandasin sirtindaki ytkin

azaltilmasi saglanmalidir.

Ulkemizin son zamanlarda buldugu dogal gaz rezervlerinin iilke ekonomisine saglayacagi
katki asikardir. Diger taraftan enerji kaynaklarinin bulundugu gérece daha az gelismis
dogudaki tlkelerden, teknolojinin ve hayat standartlarinin yiiksek oldugu eneriji tiiketicisi
konumundaki bati tlkeleri arasinda kopri durumunda olan Turkiye’'nin dogal gaz boru
hatlari ile eneriji ticaretindeki vazgecilmez konumu Akdeniz’de de kaynaklar bulunmasi ile

daha da artacak olup bunun kazanca donustiirtilmesi gerekmektedir.

Bircok alanda oldugu gibi Nukleer teknoloji, yenilenebilir eneriji gibi alanlarda da geriden

gelen llkemiz, kaya gazi gibi yerli kaynaklari kazanca cevirecek calismalara hiz vermelidir.

94



. Kiresel 1sinma, iklim degisikligi,
sera gazl emisyonlarindaki artis gibi buglin
insanhgin karsi karsiya kaldigi cevresel
yikima sebep olan sb6zde gelismis
Ulkelerin, bizimde tarafi oldugumuz
uluslararasi platformlarda
koydugu/koyacagi kurallarin ilerleyen

donemlerde olusturabilecegi kisitlarin

planlama ve projeksiyon c¢alismalarinda

g6z 6ninde bulundurulmasi blyik 6nem arz etmektedir.

Karbon ticareti ile ilgili mekanizmalarla gevre dostu enerji yatirimlarinin desteklenecegi

sistem hayata gegirilmelidir.

Enerjide Uretimden iletime, dagitimdan tiketime her alanda verimlilik bilinci olusturulup

yerlestirilmeli ve uygulamalar hayata gecirilmelidir.

Her alanda oldugu gibi enerjide de ileri teknolojilerle ilgili ¢alismalar yapilmali ve
desteklenmelidir. Soyle ki, atiklarin donidsimi ile hammadde ve enerji saglama, atiklardan
ileri teknoloji ile filtreleme ve aritma yaparak biyoyakit Gretimi, akilli sistemler ve yapay
zeka kullanarak en verimli enerji Giretim ve tiketimi, hidrojen yakit depo ve pil sistemleri,
nano teknoloji kullanilarak Uretilen 1si koruyucu ve/veya isitict kumaslar dayanakh
malzemeler, glines ve riizgar gibi enerji tesislerinde yapay zeka tabanl kaynak kullanim ve
enerji Uretim optimizasyon sistemleri, daha uzun émiurli teknolojiler, malzemeler ve daha
da gelistirilebilecek ve eklenebilecek benzeri calismalar hem tesvik edilmeli hem de

desteklenmelidir.
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