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SANAYI ODASI
¥ZET

R¢zgar, b¢yéek boyutt ahiwe odajpé n élke nbyiar ¢erea
hareket hal i ndehdeintr.d¢R¢yzag ahre ne releerejriijl skie,gni et iamié me
mi kt arda katkeda bulunabil ecek ekondédamrlkcaten
dijer yenil enebnel ig°reenegegliecseikstteemdmerib¢y ¢k Kk
tahmin edilen enerji tere¢der . uKSDODl @aemMEY KAC b
D¢nya, Terkiye Ve Konya rézgar enerjisi p

Tée¢rkiye' nin drgrn@mada emevgutsi durumu ve pazar e
enerji d°n¢Keéem ssiasntaeymlseirnidne na rkaokniyeadkg ¥ ina k1 €
t ¢rbini dteijpilneiriioneek i pot amlsaryelBi kpplaseéd t ¢rb
yojunl akéeRgeekaréreneir $i em P qf%hKeyaganayisiade bu

el emanl arénygpeltan efbiidn bl iifyametlyer - all le& el me

1. RARGENERJKSK
R¢ arg, atmosferde bol ve serbest aglnarkalkrbu

D¢nyanén 50A kuzey ve genegycenipeBia®Mwy al ias i

ol maséna kar keén, ekonomi k ve fizi kenefdzla pl anl
IxICPMW kapasitenin kullanél abivdQlivee], i 119€69p | aRr
enerjisinin kaynaj é genexktior., G¢nexkion yery.

kaynakl anan basén-haeasikanakek| édrir k({ air eadiak

meydana gel mektedir. yKk&e aysasbriean emagngaerjisi,y et | er

d¢nyada -ojJju ¢l kenin yararl anyd@&k €° wembgloanz Zraa
enerji t¢er¢eder .
R¢zgar enerjisi yel kenl i gemil eri yézder

doju medeniyetiMldmnkuPhae&li medeegrrl|l erde bil

seviyelerde bulunan sulare y¢kseje -éekarteéelm
il e re¢zgar enerjisinden faydal anméxteéer . Hi n
-eki t i savak nveet i g®si h&dmuekaeltainedrar kul | anél an
aktarel mékteéer. R¢zgar terbinl-200 ywakkanéada
eksenli y el dej irmekKlllkerkezhak&®Eh dyweé lyaredd m2xn ié
Cour targtg@adarnerjisinden el ektrik cretilr
kull anémée tari hsel geli kimine 1942 vyeél énda ¢
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rézgar t ¢rbini ve 1957 yeéeléenda ¢(retilen 24n
R¢egar Teéerbini verilebilir. ¢cok eski d°neml er
ré¢ezgar terbinl eri dijer yenilenebilir enerj.

krizinden sonra gelikmeye bakl améxkter
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Génegmegzde daha - ok el ektrik . ret mek ama
(Darri eus, Savonius vb.ucuzl ke nyertjéir égm entail miyned
sunmaktadeéer . R¢zgar teéerbinleri gece ve g¢ndyg
her hangi bir zararl e gaz atmosfere sal énma:
%5 " i ni i kgal ebniafl adén yeedeéengryigchs&kte ol du
hayvanceél ek ve dijer ama-I|larla kullanél abiln

ki mckek V, 2007) .

1. 1. D¢nyada R¢gzgar Enerjisi Dur umu

D¢nyada ve Avrupa'da r gzqarg ¢¢anerrjtinsaik tlkauwlél
zorl ayan i ki sebep bulunmaktader. Biri, de¢n
yakétlaren kullanemémgml krihihils ébaemiFEa goairansa
EnerjisiBi r 1 i Jinin (WWEAJ)nN a2 0gl°0r ey, € | de¢ nryaapdaa 2010
ré¢zagnaerr je si santral.] K UR a1d grnaurk t v gér (hVWNE Ag ea-2a011 (
b¢yemeye devam et mekte ve ke¢gresel rézgar er
cevap vermektedir.

R¢zgar enuerg¢i-slierkiuréullk el ere g°re incel endi
Al manya bulunmaktader (keki/l 3) . 2010 sonu |
ve Al manya'nén toplam kurulu g¢ceg 27.215 MW
20.676 MW, Hindistan 13065 MW ve Ktalya 5.797 MW Kkurul
D¢nyada il k 5 seéeradaki ol kel erin her birini
toplamée 145. 869 MW teklanen( kK zkkan ul2ui. g ¢2e0l1e0n ddiaj iyne
il k séraadmiwen 28l MW r ¢zgar sanpmakicd etheén d bj. O
MW il e ABD, 1.527 MW ile Kspanya, 1.438 MW
1.112 MW il e Kngil t eziemektedr( WIVEA) BB0). MW i |l e Fr ans
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kelBiDgnyada Z@pd aennergj i si kurulu g¢ceéenegn ve yeéell ék k

D¢nya genel iemer jri¢gszig kurul u ge¢x@nyel begyg
ortalama %27,512 010 yél é b¢yeé¢me orané iRz ¢2r3 , e6n eorl ja
alalendaki pPagyvéekéemiarhezl a arn(WWkEA)2810)d2006 deni00et me k
MW ve ¢zeri kurulu ge¢ce¢ ol an ¢l ke sayésé 24
D¢nyada en b ¢ ng &hipb yt kleutothgo ¢ABD, Al manya, I
Hindistan olupt opl am Kk ur ul giniod ¢guckggnur mavnAd'd rell &r .y enii
toplam D¢nya r¢gzgar gem@Gingnkyrmam&Esendhakikditayzd
2009y el dpgdga ¢l kel eri arasénda 79 6radaikem®010k ur ul
yél énda bhi7de MMIB3BMWhilemldkt & ér ay a(WWEA 80ad).mi Kkt i r
2011 sonu r¢zgar enerjisi veril eri heng¢z a-

czerinde Dbir b¢e¢pykmpakagh et mr kkhéirnv.aT 4 rsk iayne gv

ol kel er Norve-, Ksvahit e,toBuaya kueulUkr gyca
ul akméexkt ér . T¢e¢rkiye Avrupaségnd&kyed ey kaelamiéntd
2011).
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kekiDignyadaki rézgar(emrpgrgjki i0O kurkel u geécé
¢i zelAgew ulpa ¢ | k&l e@nitmdsiygdgdurumu ve 2010 yeéleé s
. o _ H H
Y ¢ z ° | -| Teknik Potansiyel 2010 Sonu
! ke x 1000km* |MW |TWh/ yG¢ ¢ MW
Almanya | 357 12000 | 24 27214
Ks p an|505 43000 |86 20676
Kt al y[301 35000 |69 5797
Fransa 547 42000 |85 5660
Kngi |l [244 57000 | 114 5204
Portekiz |92 7000 |15 3898
Danimarkal| 43 14000 |29 3798
Hollanda |41 3000 |7 2245
Ks v e-|[450 20000 |41 2163
Krl an[70 22000 |44 1428
Ter ki|781 83000 | 166 1328
Yunanistan 132 22000 |44 1208
Avusturya | 84 2000 |3 1011
Dijer|- -- -- 4691
Toplam |-- 816000 40.525 |86321
Avrupa, r¢zgar enerjisinde 2006 sonunda 4
géceéenegn yéegzde 65" 10 ni olukturmakta i kem, 201C¢C
kurulu g¢cenegn yegzde 43, 7' sini ol uktur makt a
cl kel erin ge¢-lerindeki yé¢ksek arteéexklar bu ol
AB pazarénén y¢zde 50'sinden f azhehils Energ ol uKk:
Y°nergesine (2009/ 28/ EC)0 g°re 2020 ye kadar
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Arakter masée

teketimlerinion de %15 il e %3406ne kadar éneé
koymuxktur . Tabl o 16de, Avr upa bRikrél i(j2i0 1\0e shAwn
rézgar g¢ceé ve tekni k potansiyell eri go°r ¢lon
ol maséna karkel ék, kurulu g¢c¢ ol arak 1328

séradadeéer. Avrupa en f azlAlmanya;27.914 MW Keuaplanh u g ¢ ¢
tekni k potansiyel dejerini (12.000 MW) akmeéecx

Avrupa Birl iZ009¢ |ykéelléenrd an dréenerjidt santrallem r ¢ z g
kapasitesi, dijer enerj.i kayndlalzd raé md nmkuwlt lua n

yél éndaa Awurugplaan santrall er kekilSdéeder yver.t pmi et i

12000 1
10163
10000 +
8000 +
MW 6000
4000
2000 +
573 581 442 439 338 545
D_
< AP\ & D @ N - Qo Q
2 o . @ .
2, ,B\_Q? T Q}O \,;_0"} v Qe 6\0@ bo\?’
& T S SRR
Q Q S {9\{*
S &
kelbi2l009 yeél éenda Avrupa'da kurulan santrallerin en

Ameri ka Birlnadei &repgagvslietduwerruyal g¢eglBlOoda 4
MW'a ul a.kKABB Kt0&3r0 y € | &nedegjisi gerekskiminin %20'i ni a r ¢ z @
enerjisindenrk ar Kk €l amayé .heBlue fHednefkit eglér- ekl exktir mek
senelik en a16.000MW kapasitear ér e mé yapmasé ve 2030 yeéel éna
etmesi gerekmektedir D¢nganédrgy ¢ k r ¢6z2g7art ¢-Rbdcoal (Tekdse
ABD)'dir. Toplamkurulu kapasiteiise7 8 1 , 5 MKV& Kk iélr 6 )
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Bir dijer di kkat -ekici r¢zgardebuunabhi ni u
Bahreyn D¢ nya dif. i Merkaez € nayM@m k e 4 ik rézgama t ¢or bi
°czellijJini t &kéenmkda dee !l gekadtdpla maliyeti 150 milyon k u |
dol arder . 240 metr e yée¢kseklijinde vV e 50 k &
Ad¢gnyaneén i1k rézgar gésceyl e el ektrik ir et
czelli.] i22d emdtrr e k,Bradetyatagakpséennal is arhgizpg 400 ~t ¢r bi r
1300 MWh' Il i k ¢retimleriyle, binanén yeéell ek e

karkél amakt adér

1.2. T¢rkiye'de R¢zgar Enerjisi ve Pazar Dur
ETKBOnén a- ékd rakngyegnerjisthdekipuot ansi y el yakl ak
ver i mli ve 40 GW6é orta d¢gzey veri m20il4 ol mak

Stratejik &l aeeémnjdiasir ¢kgr ul u gécénegn 2015

-ékar el masé, El ektri k Enerejiisie ARr0z22 3Ggyved relniaj il
r¢a@generjisi kurulu g¢gce¢gne ul akél masé hedef |
1800 - 1729
1600 -
1400 -
21200-
£ 1000 -
(L)
S 800 -
2
S5 600 -
x
400 -
200 1 19 19 19 20
0 4 4 4 4
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
yillar
kelBiTlgr kiye r¢zgar enerji si kurulu ge¢cenegn yéll e
D¢nyada 20. y¢égzyéleéen il k -eyrejinedee baxkl a
et me i kKl emi, T¢rkiye' de 20. yézyéel eéen son - e
ortalaréna dojru ©°1 -¢m, fizibilite ve gerek
ni hayetinde il k r¢zgar siamd rmd k| almMé&Bt &re.l éharma
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bajl e Alize R¢zgar Enerjisi Santrali, 1998
al énmexkter8 éleriewensi7/nde r¢zgar enerjisin
syl emek m¢gmkeéendegri BhnrteaR¢gzgdenEsenjas 200
adet rézgar santral. Kurul mukt ur . emfegidnat 200
ol an ilgi s¢grekl i ol2a0r0abk yagltédmagan detvaimae emi 5t3i
Elektrik Kanunuhun - ékmaséndan sonra kurulu g¢- ve e
g°stererek késmen veya tamamen i kKletmede ol a
1729 MW a (kekil 8) ul akmexkt éer . Bu 4l@dn santr
Kirketl er i2n diesidmltaryil EéEKI|I arak veril miktir.
121R¢zgar Enefrjesi Sanhr®l asé Pazar Al anl ar é

kelOiol& &tEa r a fheamedkaH¢arrka nare atilzags énda ¢l kenin
yéeksekliakt &t weap@@deanyén € y¢oksekl i kveki | gig Kt iy
Haritada Ege ve Marmara sahillerinin, K- An
Akdeni z Db°l gesinde azkeézlearléma ns aylpikpp et |l dwk
Konya il séneegel areédngdead ek € shndiz Ebeénr i b§g y ¢ kK s ¢
go°r ¢l mektedir. Komeglaazbe® | gesli edee i saetl eal g e€

yakl a8k ékel4 arasénda ol duju hesaplanmeéekter (K¢

RUZGAR HizI
(m/s)

d W 10
9,5
9
85
8
7,5

EEEENEOO0OONEEE
a

kelkOil10O0 m y¢kseak|l hgzag-anl age)y dejerleri (Anoni m,

12
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Development Agency

cl¢
YOGUNLUGU
(Wim?)

cl¢
YOGUNLUGU
(Wim?)

W 1.000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

EEEOO00ONEm

kekKILI50 m y¢ksekli kte (fnonim 2007a)unl uj u haritaseé

KAPASITE
FAKTORU

O 25

- b N
-_-— O 0O

EEEOO

kekieT¢r kiye geneli 50 metre vy ¢ ks angAnorknt, 20R7a). or t al a ma
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KONYA ! - T
SANAYI ODASI Araxkter maseée
kekllve kRKdilse 50 metre ye¢ksekl i i -in
faktorl eri veril mi ktir. 100 metre dejerine

oranl aréné yanseéettéejé g°r¢l mektedir

REPA, orta® | - ek | i stadnmpie moadli vehnakwdal - e k | i ré¢ézgar ak
kull anél arak ¢retilen r¢zgar kaynak bilgiler
REPA' da keéezél renge yakén olan yerler pazar
Kstanbuld,ajTekKkéer kl arel i, Keréekkal e, ¢anakkal
rézgar santrald@ kurul abil ecek alanlardander
alanl arée yatérém yapélabilecek b°l geidirer dir
Kukadase, Ant al ya, Gel i bol u, Bandeér ma, Ks ke

a-éséndan son derece zengiYhapvéel aycaatké ryéam éeyraépne |

araktéermasénda bu b°l gelere °ncelik verilebi

keKIBdeEKE' nin r¢zgar g°zl €pr kishyier's g-eonkl aarl éa nv

| ok al bir koordinatén verileri EKE' den sat é€
b°l gel e gunatandadalardalieyel® | - ¢ ml erl e tespit edilebili

T¢e¢rkiye' nion Tekni k potansiyelé¢i zEeRdget ar al
veri |l miskaplramaH arda 1 MW gg¢ceéendeki referans
kul | anéHkan@mkt REGE .yd €ér € meé i -in %35 veya czeri
gerekmektedirBu al anl arén 10.013 MW é& deniz al anl a
ai ttir. 3 tarafe denizlerle -evrild.i ol an ¢
Terkiye, Avirruapsaé n g bk elseprainya6dan sonr a en b
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Arakter masée

@ Konyadda Yenile /g, Mevlana
Kaynakl ar &, Malz\d_/)

potansiyeline sahiptir. Te¢rkiyednion mevcut
MWG6Il ek r ¢zgar géeceéenegn enterkonnekte sisteme

Daha fazl ai kualut waggném-geliktirilmesi gerek

¢i zelTggag ki ye R¢zdd0OmPotikmseikyalkite r¢gzgar hézée>7,

Yillik Ortalama Riizgar Hizi -50 m Giic Yogunlugu - 50 m Kapasite
(m/s) (W/m?) (MW)

70-75 400 - 500 29.259,36

7.5-8.0 500 - 600 12.094 32

8.0-9.0 600 - 800 5.399,92
>9.0 > 800 195,84
Total 47.849

keKRES Li s ansYaBaékl vaunr(HBPH) gel er

keklidiee 1 KasémEPRPKYAG@7 Qg¢magr kl 6 baw8MWuda t
kapasiteli derdeyjyenhémgrginyel mektedir. Bakvur
ve Mar mara b°| Beais ibnaesa vdaajualr marrpeded&Ed el eb ° | gesi n
yojunl akméexkt éer .

Té¢rkiye Réegzgar Enerjisi kPygeamsizyealr Atalyans

karakteristiklerini Ve daj él eéméneé belirl eme
taraféndan 2006 yelénda ¢retil miktir., Yel |l ék
iy rézgar kaynaj] & kale&nlbaaryé&rk @ay e vie rdiat]jll earrié,r
alanl arén yakénénda bulunmaktadeéer. A-ék al an
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Konyabdda Yenil e

&

Mevlana

kv Kavnakiare, el
SANAYI ODASI
hezl arée T¢rkiye'nin batée kéeyélaré boyunca,
s &€ nkeirrl éb ° Idgaendae gneelyme kt edi r. Orta «kKi ddetteki
ré¢ézgar géceé yojunluju Téegrkiye'nin orta kesi
450 -417,7
400 -
= i 320,5
s 3°0 295,4
S 300 -
(L)
3 250 -
H
g 2007 138,5
/5 135 133,7
€ 150 - ‘
K 86,1
§'100' 55,5 50 33
50 - 296 28 4
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
AN Y~ SN N N R T R 2
@ﬁ & 4?\@- §\§@ é§ v@ Q§‘§§ §$'@&<§§
e & XN <@
o
kekibb2011 yeéelé itibari ile r¢gar enerjisi santral
R¢zgar i ermsarnjtirsal | erinin Kehirlere gere
Bl gesi '"nde Bal ékesir, Kstanbul tanakkal e
-evresinde Hatay r¢zgar santralleréi2 ni Ry 9awun
santralle i ni n yojun ol ar ak Kurul duj u i l er
gosternmekltledy &l.é i tibari il e r¢gar enerjisi
156de verilmiktir-l9a®®dKi,seO0Ra)ékéaekadard 6itan a
Ve kapasite fakto°r Ppahbaj &dlegamlydréé bwv drgiilymi KE KB
erkilebilir.

Y
[ [ | | [s[sl=swsjso] ] ] -:—é

Fegegss

cpep~

&%

kekicanﬁkkale‘ili 50 m y¢ksekl ik
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Kaynakl ar é, Mal z Kalkinma Ajansi

KONYA = = Development Agency
SANAYI ODASI ArakKkt ér maseé
e
| &
| K
Hs
H»
as
H»
[0
Hw
s
| K
kekitandkkal e m ys,kseklik kapasite f
- Azs
HIZI (e}
| Rl
K
| R
W e
[ R
3
H?
[m
=)
M ss
[ &)
M s
| K}
W s
m:
kekitand@keka | i 50 m y¢kseklik r¢gzgar heéeze ¢
e
| E
| B
| K}
O=
(S
Ha
| R
oo
s
LB
kekiBall®kesir ili 50 m y¢ikseklik kapasite f
Téerkiye' deki mevcut ré¢zgar santrallerine
b¢eyek payée yegzde 27 il e Bmer ggrzdtee ”2bi' nlee rViersi
22"l i k pay il e Nordex' i20). Sanndleedd ierj fazla @.5 ve¢d me k t
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K 6da Yenile /g,
onyaoaa eni e@MCVIana

MW' | ék te¢grbinler tercih edilmekle birlikte,
takip etmektedir (Altuntakojlu, 2011).

GE Suilon Bilin;r;;ayen Enercon
Siemens 18% 2% ° 27% |
2%
L

Nordex
0,
22% Vestas
25%
kekiT¢g¢R2Ri.ye R¢gzgar Santrallerinde Kullanél an

122R¢zgar Terbini Mal iyetl eri

1.2.2.1. Beyek Kapasiteld R¢zgar Teéerbinlerin
Ci zelBge ¢X. G¢g-1 ¢ Réegzgar Ter®BDOKk®r igmeei Mal i yet L
Elemanlar Topl am Maliyette

Teérbin 74-84

Temel 1-6

Elektrik Bajl 1-9

kebeke Bajl an 2-9

Danékmanl ék 1-3

Arazi 1-3

Finansal Maliyetler 1-5

Yol Yapeéemé 1-5
1l kemi z i -in r¢gzgar terbinlyak I na0n®Ed W Wb ak
135004/ kW' deér . Fiyatl ar én yé¢ksek ol maazénén r
ol mase, nakliye ve mont aj vb sebeplerdir. T

mal i yetl erini her 453 ec ienaryéen d ao Ggt pagl parmad % e iyre
kapasiteld] r keuudMw tb a mliyemtl.2r.irimi | yon Eur o ci
Bu mi ktar kKebekeye bajlanté ve kurulum masr a

1222K¢ - ¢k G¢g-1¢ Réegzgar Tegrbinlerinde Maliyet

K¢k kapasiteld ré¢zgar tegrbinlerinin maldi
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Konyadda Yenile ~ g~ Mevlana

KONYA Kayn a'zrl :L téér m:;g e .
SANAYI ODASI
¢i z edllQleNV KapasitelR¢g zgar T¢rbininin Maliyet Daj él eme (
Elemanlar Toplam Maliye
Te-hizatl ar 70
(t ¢ kddeiinverr,k ul e bafjllqinltié ¢
Kk-ilik 10
Malzemeler 8
( beton, tel, kabl
Al't Yapeée Kkl eml ¢ 6.3
(izinbk azeg kl eme ve bok
Te-hizat Kirasé 5.2
1.23. T¢rkiye' de Regzgar Enerjisi santrall eri
Bub©° | ¢Mmgrek i°yrenbedite r ¢ zgar santrall eri hakkeéen
I
k e R1. Bozcaada RESBores
Bozcaadam Rpepgji si Santrali, Boresge¢2000 e
Kurul muktmén Bozbada&' ucunda kurulan santral .
marka t ¢r bi ndenYapiliukideatk t atdé model i i lrenefisur ul an
santralidir.
Sunj ¢taa REmr@r j i Santrali, 2003 vyelanda 1,
Hadeéendke® ykur ul muktur . Santral, 2 adeta 600 k

terbininden ol

19
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SANAYI ODASI Arakt ér maseée

Konyaoéda Yenile /g~ Mevlana
X <

kek2.Sunj ¢t RES

Yunt dajag Rremgj i Santrali, 2008 yeélienda 4
Al i aja'"da Kkur ulnmuwk tiarrk. e mDeozsgti Esneaerrtjrial i ol an Y
2500 kW ge¢cende Nrodare xolmaw reRak tt g d éri .nl e

kelkBYunt da jr&nei ganteli

1.3. Konya B°lgesinin R¢zgar Enerjisi Potans

T¢e¢rkiye' ' nin en genik yégzol-¢mgne a@ahip
enerjisi potansiyeli belirlendi. Bl ° | § mi n Selt-aki | Makwiemes i M¢ he
bl ¢me¢gnde 2002 yél éndan b u yana konuyl a il
verilerinden ve EKE taraféndan yapél2an T¢r ki

20



KONYA Kaynaklaré, Malz e i
SANAYI ODASI

K 5da Yeni l 7
onyadda eni e@Mevlana

Ar akt ér masée

Daha hassas bir -al éxkmdde? i agmbi ¢ geclghaméilaadet i
gerekir.

\_ KRSEHR

¥

IIIIIIIDII-IIE
E=C"E="g E"E"¢

.

kekRdKonya 50 amehéerérdapél @mé (Anonim, 2007

[KAPASITE

o

“rsFENBRES

{.

kekkbKonya 50 metre kapasiteafakt®°r¢ daj él é

Ekonomi k RES yateérémé i-in %35ektedrBa ¢zer
nedenl e, Kapasite fakt°rg¢g %356in ¢zerinde ol
250de g°r ¢l mektedir. Veril en haritadaki kor

21



@ Konyaodda Yenile f"fi Meviana

KONYA Kayn a.'la(\rl. aa:; teé r rl\r/llaaé éZ \w/’ Kalkinma Ajansi
SANAYI ODASI
edi |l mi ktir. Detayl & anal i zg©%ebre ki --ianp éknuar uul yngausné

az bir vy édotansikel bplidemé ¥ o tilkekra edilmelidir.

6.5 ’l >

)
//

T
5.5
; <

© / i\
N 45
N
x 4 \\._
35
3 ’Q T T T I\
? ~ ?
F OSSN S G e O e
o~ \&o A e\e w‘%\z\fé‘&/\&&v\\} < & \L_’b' ‘?}
kelkb6$s. | . Kampus b°l gegsikmkdtyd &kGoy &laé adn@. m¢zgar hez

Sel -uk | niversitesi¢spl dbdddesdEemktbat yk&c
bir ©°1-me s26860emyéelil ®ar 0&4asée yapeéelan °1| -¢m
ré¢zgar hezl ar é g6 avlearjiil n2i0kO0t6i ri.- iKno nkyeakanrl hzgar
dejerinin yaz ayelvaryéemddea od araas éy ¢dki skekkats - eki ci

ve enerji hti yaceée ai enenisininrkiozngy a 6 d a rahatl ékl a K u
g°stermektedir; -¢nke¢e taremda enerji i htiyae
d¢ K¢ Ktegri I ¢2z7g6adre |veer i ni n anali zinden 40 metr

czerindeki birim rg,zgarz,g(ycégjdgérk 200G 3| yaanae rig-

m/s ve 2006 yeél & Fv-eé n5,i87 ns/ésr aelidee €2d9i5 nW/km i

~

heze ddajeeryléedriek N%10 dal gal anma ol abil mekt ec

R¢zgar hezeée-Fr

0,18
y =0,00045° - 0,0129x% + 0,1006x - 0,0948

R”=0,933

0,16
0,14

o /T '
o — N

oA BB E N
0,04 // — — ﬁ\\
P T S

<1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 13 15 17 =>17
Rézgar h 30,0%:
L L

kekv.2006 yélé 40.m r¢zgaho°Hegmd ¢Ye fy%erkan(s3 &l ag &€&l téc

Frekans, %
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SANAYI ODASI Araktermase

Ortalama r¢zgar hézé ver s)lbevelilenciamortaldamandar t
hez dejmer onan tVaomréanhlaarnaakn t ¢ rhbe¢sl aapnl sa2n@n@ebk u e L g u
veril eri incelendijinde, ortal ama hez st al
yojunlujunun 0.12 ve y°°wvest2dddarvters dgemads & nséer
0.12 ve 112 olarak sandart |l ara uygun, kabul (kKUds ¢ ebiel i
¥zg°ren,T¢20@bans yojunlujunun O0.25 den bg¢y
santraldi kurul mamasé tavsiye edil mektedir.

kelRi710 galaif i kt eagki2 &6, gygéenléen ¢hre Ak | daexréekc k u z e
civarénda ol dujub806idgsles,t eKayasitekekaktOorg¢ (K
géceénegn yézde f aydaérantmar bd enji enrdie)n, aliarbi F gz g
g°ster nBuladad 8LiSMW g¢ceéendeki bi b°tgergargzgarbiver

cretilebilecek elektrik enerjisi ve kapasite
hesapl anméxkt eéer . ¥l -¢len dejerlere g°re kapa:
cretebilre ke ke neelr g 55671840k Wil/ley @Ir d d & r . khoetenem b ° | g
baze yerlerde santral -f8ewiel °demséndaeni diuf u
R¢zgar héze y¢kseldi k-e, geri °deme s¢resi -
¢i ze&bIREEPAOGdya Klophl gesi r¢zgar heze, birim g¢ceg ve kurou

50 méde K50 mbéde | ToplamAlan | Toplam Kurulu

Géce YW nHezeée( m/ s (kmd G¢- (MW

300400 8,87,5 320,98 1.604,88

400500 7,58,1 46,60 233,6

500-600 8,1-8,6 4,32 21,6

600-800 8,69,5 0,0 0,0

>800 >9,5 0,0 0,0

Toplam 372,02 1.860,08

REPAGda Konya b°l gesi rézgar enerji si pot
m/'s den y¢ksek yerler kurwulabilir al aakl ar ol
bul un muzelges).r (

50 m y¢ksekli k 1 -in hazmelehdarfa .dieEer Kamp ¢ $
°l - ¢mlatl addre ortal amaséneéna uysuakntturjau i @ r ¢klun
engelleyerbat akt ° deerBunadmar , 1s 60 0r anlda@dmmIiné yy&r | er |,
derin olan g°l, deni z gi bi késémlar ve yerl e

k e Ri8logdrei renkt e gKasptaesriitlemifkatkitror ¢ y¢zdae 25 v«
santral. kur eldabimed&dt¢ ejdi r kalkeihya Db°l gesinin
23
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SANAYI ODASI Araktermase

enerjisi kapasite faktor g atl aséendan, kapa
belirl enmicktir. Konya il genelinde 3 ayré b
%25 kapasidtefeebbhka kRt gBlélrgel erin b¢gyeéekl ¢ ¢ 3x1
b¢eyekl ¢kl eri araséndadeér . B°l gelerin kapasit
%3061 uk >Z&0®2B@I i k b °llegtepland @an 570 Kindirk Taplam

ortalamabirpt ansi y el bulunabilse de her bir Db°l ge
toplam t¢rbin sayésé ve ¢retilebilecek ener
t¢rbin sayésé ve endgMwj heag aliBMW aepdf am82a ml & aj
MW nominal gé-1 ¢ r¢gzgar dgmibcuwmhnarvar @lamakiven

iih ©SDK Deyefopger iC‘\EriISE,Qzu Lol

on-enrbes T b

: i h‘?h
Ll
o

13 5
[l
I

kek8Konya da KFoéne g°re r¢zgar bedntrd &lnimelsur wleab iklaeg

Ekonomi k r¢zgayapalalhilsir salhamladia 7m/ s

gerekmekte olup bu alanl ar Konya il mer kezi
Dojanhisar il -eleridir. Kapasite fakt53r¢ har
20MW ge¢centde bhinr kul | anél lesaplkmadal g tr bi nlk o K tau r
300 m, téerbin séralaré arasé %amm65@@em akeéb
yerlektirilebileceji b e | ibeliflemenatanlart hemr ne kadlat s e

kull anél maz alanl ar ol an yerlexkim yerleri,

belirl enemeyen bazé hatalara karké %50 kg¢- ¢l

bl geye yakl akék 500 MW, 0,30 ol den350bMWgeye
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Kurulu g¢- yerl ekt iBu |keap a sedceegkst e | rg A(dkedrgi@ll, caiZj Oi Or

yat érémlarén @geyeel°oémaks gdési 7
1 MW Kkurulu gg¢- I -1n, r ¢ z 9l&2rmilysraBuro'dua | i ni n
Ancakr ¢ zglaektri k santrald. yat éremceéel arénén dik

de projenin enterkonnek T &KAKk atpjaaininbkarflu ant é
gécéng, bajl anélacak trafo merkeziniaméerkésa
Bu da projenin r¢zgar potansiyel. ne kadar
sistem bajlantéeséeyla sénéemHlaan@dérkéu dafjada anohp

potansivyel.] yé¢ksek projenin sistéeémeg | bhAjl an

Yat ér e maé lppat,amwrsiizyge | i il e biardneé tdea ob ibl°negleenrii
< LA <

RUZGAR
HIZI {nvs)

KIRSEN

EEEEEDO0ODEEE

“gag=g g E"£=¢

Kl

| I‘I!
Trafo
Merkezi

ENERJI NAKIL

kek9KoR2ya Enerji Naki l hatl aré ve Trafo
Konya il sénérlarée dahilinde bulunan tr,

hesapl adendéjénda toplam 3.885 MW ol duj unu

yapél amayacak veya tasarl anan santrallere uz
¢izelge 606da verilen 3.432,5 MW besjilengdbi ¢ ec
kurul abil ecek r¢gzgar santrald. g¢ce¢e de 584, 2

toplanmaséeéyla Konyadnéen toplam rg¢zgar el ekt

MW6Il ek késmenéen pratikte ger-ekl eadebigl¢ec egria

ise %30 kapasite fakt°org¢ i-in 1.205 MW ol ma

MW) ile de 10,55 Milyar kWh/yeéel el ektrik en
25
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KONYA ~ - < «:j/

SANAYI ODASI ALEKLETMas e .-
potansiyel.] ol an 35, 19 Mi Istgralarine kipyym/19;,55 Milyar e t e k
kWh/ yeéel dejerl eri T¢e¢rkiyedonin 2010 yeéel é top
dejerinin 1/ 706si ve 1/ 206sidir. Ayréca tekr

Konyaodénén 2010 yeél é millekdrmr i kWh ¢(&kejte miniod azh, 3B

¢i zebBlKpenya i - vab al M&@lne&rliabi | ecek g¢- dejerl er
. Nominal |Li san|Li sans . Nominal [Li san|Li san
KT Kgecee |Bajl.[Bajt.gl! ! KOlg,ce |Baj1.|Baj |
- %5K é s g
%5K é s a .
Trafo (MVA) MW Devr e Trafo_ Merkezi (MVA) MW Deyre .
Mer kez (MW) Adé G¢cé
(MW)
Konya1 185 55,5 256,1 Kar aséeng¢326 9,78 36,4
Konya2 110 33 152,0 Al i beyh {763 22,89 120
Konya3 130 39 2240 Seydi ke 108 32,4 876,3
Konya4 530 159 1145 A Kk kir 50 15 74,6
Cihanbeyli |50 15 68,6 Yunak 50 15 40,0
Ladik 50 15 64,8 Keeglr en 130 39 90,6
¢Cumr a |91 27,3 183,1 Beykehi 150 15 54,7
Kar apé|75 22,5 80,0 Topl am 1.947,5 |584,25 3.432,5
14T¢rkiye' de R¢gzgar Enerjisirettyamal Mevzuat é
'l kemi zin Oc ak 2012 itibarée il e Ener ji
tarafendan verilmik y¢é¢rerilrgkgar oemar jeil ekamt

veril mi2ddaded plsams én Kk u7.b4BaMWegr- t opl ame
EKE bnhdaaf & aREPAYagh aeseéiryai déké r¢izgar Sséneée:

r¢zgarl @ alanl arén potansivyeld yakl akéek 48.(
hesapl anméxkter ( EKE, 2011) . R¢zgar enerjisi
di kkate al @&nmaméxter . Bu mi ktar potansiyel | e
enerjisi ¢retilebilir. Hesaplamalarda 50 m vy
yéll ek ortalama rg¢zgar hézeéeaanlar verkmMinhx é N e 3 z .
MW6Il ek bir gg¢- Kurul abil ecefji gi bi gevenldo

enerji si uygul amasé ama-1lée& kull anél amayacak

di kkate al é@&nmamexteéer (EKE, 2011).
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@ Konyadda Yenile /4~ Mevlana
KONYA K a yna kl ar é s Mal z /’ Kalkinma Ajansi

SANAYI ODASI Araktermase

141.Li sanssan¥eétiUygul amal ar G°re R¢zgar Ener

R¢zgar enerjisinin T¢rkiyeodde kull anél ma
birincisi 500 kW tan b¢y¢ek kurulu gé¢-1ler 0 -
|l i sansl®érkkk s aaibsin¢gz tam ol arak uygul amaya &
kurulu g¢-ler i-in ALIisanssézo kullaném kKekl
son ol arak EPDK taraféndan Temmuz 2011 de vy
bajl antleggsd ii lheususl ar henmgzr ac a&&«tl aynanmélég nra ma k

21 Temmuz 2011 tarihinde EPDK t &80@lf éndan
sayieElkektrik Piyasasénda Lisansséze Elgékterik
fiyal néeézca -kleanrdénéi hkarykaél amak amaceéyla yenile
kurulu g¢ce¢ azami bek y¢z kilovatl ek ¢retim

ve Kirket kurma ye¢kegml gl ¢ ¢énden muaf tutul m

i rielten i htiya- fazlasé elektrik enerjisinin
esasla® bel irlenmiktir (EPDK, 2011).

Bu y°netmelije g°re birden fazla ger-ek
teketilen el ektrinki ebnierrljekstii rie-rienk teégrkeettiinmlteersi
Bu Y°netmeli k kapsaména giren ¢retim tesisle
kapasitesine g°re Y¢ksek Gerilim (YG) (1000V
V. ve daharidl¢ikmkgevigyeesi nden bajlanabilir. D a
°czelli klerine ve bajlanté noktaseéeynet mat é kI

h¢kegmlerinin uygulanmasé kapsaménda reddedi |

t¢eketim tesisinden bajémséz olarak yenilene
i-in en fazla 500 kWe tahsis vyapélabilir.
i steyean (rveezilgreya (génecx) ener ji siureul chayalieée- i gt
transformat®©r mer kezine y°nlendirilen topl arl
dajetem kKirket.i TEKAkdéa kaynak bazénda ayr e
TEKAkOGén bildireceji baj learnianbiin i g 0 nkua-plaasni dt éeryé
al &r (EPDK, 2011).

retim tesisi bajl anté bakvurusu, ekinde
' retim Bajlanté Bakvuru Formuo ile dojrudan
Bl gesi dajhéthémtlsizednké ksSgge bakvurur.
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Ar a

. J/

Kt é&r maseé D

Bajlanté bakvurusunun dej] er lgeenrd-ierki | vmeeysa tv
kikilerin her takvim ayé i-inde alénan bakyv
ol arak dejerlendirilir tviencseondia]l @atneddmdar 8 8t en
yapélacak ol an ¢retim tesisinin bajlanteéeseéna

1) Bakvuruya konu ¢retim tesisinin yenile

2) Bakvuruya konu ¢retim tesisinin kojene

3y Bakvuru

4) Bakvu

5) Bakvu

ya kon
ru sah

ru sah

u ¢retim tesisinin tegketim
i binin °nceden uygun bul unm

i binin varsa son bir yel i -

yé¢ksek ol maésréas ékyrliat ewryl gewliansé r . Yapél an dejer

bakvurunun

Li sanssé

ral amaya

e
bajl ant i AN

kaynakl ar én

tem kriterl eri sajl amasé dur umun

esas al éeneér. Bajlanté noktasé uy

ebakvu

ru sahibine yazeéelé olarak b

z creticilere ¢ I e tyenikeneblira gnerp k bel

dan ¢r

etim yapmak amaceéeyl a daj et

Anl akmal aréneé i mzal aty@bénd eme bdg]jl eatnéeam s;irsettd@ naii A
halinde, °nceki yeél i -inde ¢reterek sisteme
s¢reli i retim Kaynak Belgesi, s°z konusu mik
satekendankaybekitfenmesi ve takibi i -1 n kul
verilir.

Bakvuruda beyan edilen ¢retim tesisinin Kk

a) 11 kWe ve alténda ol masé halinde AG,

b) 11 kWednin ¢zerinde ol an ¢r eonucomda esi s |
AG veya YG, seviyesinden dajétém sistemine b
¢i zeflBjag dajéetém trafosunda AG seviyesinden bir Kkiki

Trafo G¢gcg¢Bajlanabilir|Bir ki ki ys:mdelahsis y é

(kVA) Kapasite (kWe) edilebilecek kapasite (kWe)

t.g. < 100 7,5

100 O t.g.|tg.x03 t.g.x 0,1

t.g. >1000 100 kWe

Bir b°l gede kurulabilecek AG seviyesinde
kapasitesi, i bu cretimtamsitshaesif or matbrhf d 8¢ n

gecénegn

yé¢zde ot

uzunu ( %30) ge-emezo h ¢ kmg
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trafosunun AG seviyesinde bir kikiye bir yeél

tabloda trafo g¢ceé¢¢i(telggeonp. glre belirlenir

Bajl anél acak noktanén bajlanabilirlik ora

a) Kurulu g¢ceg 500 kWednin ¢gzerindeki k o]

b) Dijer ¢retim tesisleri i -in 1006¢n, .
bu dejer | er idnuraulnuéennddaa doaljneatséém «kKi r ket i bajl ant
teklif edebilir.

¥rnek olarak Konyadéda bulunan trafolareeén
Mer kezi (ae) eril -eind Krair lagiejniemdeTMédni n .60Q c ¢ 32
kVAx0.3=9780 WA vyani 9.78 MVA @1W) Li sansseéez enerji g ¢

Bajl anabil i7BI0i k( 1l®d0a@drgea Q% zerinde) ol duj undan
kojenerasyon (350in czeri ) .600ekVviAslo00 W/AT | anal

ol dujundan birskndeyéeéabsrsyedileliriecek kap
Tablo 10 da g°r¢ldegj e gibi t. g. 1000 kVA ol o
yélda tahsis edilebilecek gg¢- her i ki sinde

y°net mel ijkd em¢gpsaadkei kedi | en 500 kW g¢-te bir

bajl anabil mesi i -in 5 yel bekl emesi gerekece

Saya-Bluary netmelijin uygulanmasé amacéyl a,
yerde bulunmasé hal i nde nyeteddgjli mevouatta deagelenee kema s € n
uzl aktérma sisteminin gerektirdif5Ji haber !l ex!
saatli k saya- takel ér. Bir te¢gketim tesisi I -
enerji kaynagklearmedcadagab€ei l en el ektrik ene
°]l - ¢l meami meremkk kKekilde saya- tesis edilir.

Khtiya- fazl asé enwarniilnamebsdtiéagn ealearnma sk

ol arak ger-ek veya tpzele kikkielted emnar af éndan

a) T¢ketim tesisi ile ayné yerde kurulu ¢
fatura d°neminde sisteme verilen net el ektri

b) Teketim tesi si ile ayné yerde Kkurulu
i rielterek dajetéem sistemine verilen elektrik
si st emi kayép oranlaré da di kkate al énarak b
her fatura d°nemi i -in t¢gketitliggmey efnazrd eats ée
enerjisi ol arak perakende saték | isanseée sahi
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bazenda belirlenen fiyattan satén al éneér. |
vermeye bakladéje ewrehuggul anéaren on yeéel s
Khtiya- fazl asé eneeljekitimi kdeégreedijeingdii ri | o
|l i sansé sahibi dajetem «kKirket.i tarafendan ¢
enerjisi gi 1 per akenkdeet i s attaérka f léingddaams és adah
perakende saték tarifesi kapsaméndaki abonel
i retim tesislerinBm YXhet melyiek ghg¢lhkgmii er i
sistemine bajlanacak ¢retim t esiasklnearsiénniénn giem.
tarihinden itibaren; AG seviyesinden bajl a

amaml anmasé zorunludur .

Li sansséz r¢zgar santral|i Kurul umu il e i
ususl ar heng¢z EPDKdéajaag aif €indalma wayrewmll ammda]j é
abul edi |l memektedir. Bu husustaki AG veya
artlaré EPDK taraféndan belirl eneKwlkltamém Ay

Anl akmassonsnnigre nted z dirglkgmhagsa gerekmektedir.

k

a

Lisansl e y°nrpetgmel isjasmtg@i en&nurimagkans i lma kWP
abul ettiji tarihlerde santral yerine, kapa

it bilgilerden bkl bramudosyapébmakt adara Dal

metre y¢kseklijJindeki °] -me si st emi il e bir

0
7
0

V4

<
D
(o]l

(e
o
Q 9

| u
8.

, 01.11.2007 tarihinde a-¢élan 1 g¢nl ¢k
00 MW m{¢tgaraksamwusu yapél méxkteéer. O back
l anl ar bul unmaktadér. Son g¢nlerde 40 veyas

orunlulujunun yeniden y°netmelikle uygul an:

®Q © S5 O T

nsl Yoreet mRIdoll g ei ng keésa devr e g¢-1lerin

o o

anabil ece]j i kur al é uygul andé®s dvavn Kony
z olarak da 584,25 MW teéer. Mevcut C
de Kk urruglzagbairl escaedktl itaoliVBadgad @ g k4 3081 d e

unda kurulu toplam r¢zgar santraller

o
—

nss

esi

-} -} (¢l

SO

. 4. 2. T¢rkiyedde YEKOten | retilen Elektriije

A oA r =

Enerjide ithalat baj egmlvéelndjignenn na zsaalj tl éalnm

YEK kul |l améme®é mase Terkiye enerji pol i tiKk

30



@ Konyadda Yenil e Mevilana
. ~r K a y na k | ar é f Ma. | Z Kalkinma Ajansi
IO Arakt @&r masé
SANAYI ODASI
belirtiimektedir. T¢r ki ye @de emesrzjgi si bakt a ol mak i zZe

kaynakl aréndapretiemtyi k enerji si
T 4628 daeykétlréi KE Pi yasasé Kanunuo

T 5346 Sayéelé fAYenilenebilir Enerj i Kay
Ama- 1 & KuHKlliaknkéimé nkeakanunup (eeYdEéK ge - en kan ui

il gili 1T kincil mevzuat kapsaménda texkyv

Bu kanunlarda 5627 (Enerji Yei ml i | i J i Kanunu) , 5784 (46
Deji kVYapekmaséna Dair Kanun) vV e en son ol
Kaynakl|l arénén |Hlegaktnrii KAnEandréj ikkul | anéména KI |

Yapeéel maséna Dair Kamgliny)°) neayel e k keanmnlue |l aa ma e
deji ki klikler yapél méxkteér .

!l kemi zde wuygulanmakta olan destek siste
Tekvi k loulalndmaléeacak yenil enebil ir ener ji K
ge-erl il i201H¢ ryéed cears ohainraeye girme Kkokul u il
ol ukumunu tekvi k ettenseiks| @amaleéyklval | dameéban mek
mekani k aksaméeneén yeirleit ig¢reecteikm edlemkasré kh alniemn
ilave fiyat wuygul anacakttéékre.t i YinE Kb dsean | ¢arnentaislée n
el ektri k satékeée yaparEKead carriukn-liull eurjeu bvesl Ibiu nmi
halinde ceza °ng°r ¢l mektediribabejdesyakdan d

Buna g°rasatirralrégnzdga n e haknletuyguldnacakraefeler:l me s i

¢ i z e lYgkuydlanacak fiyatlar
| Sayél é Cetvel

(29/ 12/ 2010 tarihli ve 6094 say
Yenil enebilir Eneérjlirek Uygulanacak Fiyatlar
Tipi (ABD Dol ar é ¢

Hi droel ektrik ¢retin 7,3
R¢zgar enerjisine dag 7,3
Jeotermal enerji sine 10,5
d
Y

Bi yok¢tl eye dayal e 133
G¢nek enerjisine da 13,3

(0N [oR [oN kol §o))
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¢Ci zelYpa 19. | retim tekvi k miktaré
'l Sayélée Cetvel
(29/ 12/ 2010 tarihli ve 6094 say
Tesis Tipi Yurt K-inde Ger'(Z§|r3|||30|K§rt
1- Kanat 0,8
2-Jenerat®r ve g¢- € 1,0
R ggarenerjisine|3-T¢r bin kul esi 0,6
dayal e ¢[4Rotor ve nasel gr 1,3
tesisi aksamén tamamé (Kan
ve Qg¢- elektroniiji
hari - .)
Kanuner ve i kinci/l me v &ru aed n e jéi skianpisna mEerdia- i

yenilenebilir enerjjk aynakl ar éndan el ektrik cretimine

sistemi °zellikleri
a) YEK kanununda son yapélan dejikikliklIle
A31. 12.2015 tarihine kadar ikletmeye gire

sahibiki kgmnah emgag i si ndenergjriestitnie] i 1 0eABBXKIt rs kr
$fcent s/ ls\Wh &@chhergli e)ngeé 8(

ALisansséz ¢retim kiawialne rgenr - (exktesBi@eife)t kW et ¢
daj édiéeant emi ne verdi k|l ar ienielrtjiiysa-ni hazllOasyelr ¢
Cetvel 6d¢d¢7n3i AfBiDya tcteaart s/ kWh) sateén al énmaseé

A31.12.2015 tarihinden ©° na enerjisikesisietindeey e g i

kul | anekarikaralveya elektrme k ani k aksamén yerl. cretim
S reteillegknt ri Kk enerji si i -1 n %Br yerdersj¢irsel iil-ei n2
aksamibgarenal ave fi y83ABD$ygwelndmd kK&Vh( a0l .adénda c
ABu kaynaklardan ¢retilen elektrijin t¢k
sateéekeegapiahk-ilere além zorunl ul uj u.
A8/ 1/ 2011 tarihi itahbari Bllé 1R2kROtlmedarolha
grececkKanun kapsaméndaki yenil enebilir ener ji
ul awyeml aréndan ve | isanslarénda belirtilen
daj] &tiegnketl eri ne dewrieldidreerejki o aki lag matak adi &
d°nemlerinin ilk on yélénda izin, kira, irti
AMilli Park, Tabiat Parké, Tabiat Aneéet e
Orman| ¥mbada Hayat & Gel i Kteivirnee KSoarhuantaa r BE°nldgae | &3

32



@ Konyadéda Yenile /7@, Mevlana
-

KONYA Kayn a'lb(\rl. aa:;teé r rl\r/llaaééz \%.(:5?/ Kalkinma Ajansi
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BakanDéjah, Sit Al anlarénda ise il gild@ Kor umé
kaydegnhnial enebi lir enerji kaynakl aréna dayal é

verilmesi.

A Kanun kapsaménedalkli7v706 e siayy el e Hazineye /
Dej er |l envdei rkaltnmeas iDejJ er Ver gi si Kanununda Defj.i
ek2.maddesiygul anmamasé (%1 Hazine payé muafiyet

Destekl eme sistemi °zellikleri

AKanunda bel i rattillagmd atne wwirkalril amiaypi | mek i -
olma ve YEKDestekkme Me kani zmaséna (YEKDEMWN) dahil ol m

A Dedse k|l eme sisteminden yararlanabil mek i -
bakvur mdrvgeerkekkllunul an yelmei sestemndaéeédésnnekl
verilimemektelir.

A31.12.2015 tarihinden ©°nce ikletmeye gi

mekanikve/veya elektreane k ani k aksamén yerl.i kat ke il ave
tanémdlkamnamén yamameéenénkatma dejerlde ¢reti | mi

A Lisansseéz YEK tesislerinde cretil en i h
fiyat lyaarreardaamn abi | me s i i -dirn Awrk@eaca@ dakit &kDikull e

fazl asé sisemer jsianti énl aCetvel2ndedsel i zie-ligned €9 'giea)en meKk e
ve/veya elektranekanik aksamdah er Dbirinin ithalat tarihi b
yél énda ¢retidumi Kk ol masé zorunl u

AYEK-e regticil erine P°ededcerc ekistdmeidéaknm ekEiKs

mi kt arreeK illiest esi ndeki fiyatlarén (ABDS$cent s)
Ter kOuymehur i yet i Mer kez Bankaseé d°viz al ek kur
AT¢keticilere elektrikl amacéalk glapmnzoedal
herbirt edari k-inin bir ©°nceki y €l sattéeje el ekt
cl kedet éej éna b°l ¢nmesi ile belirlenecektir.
APMUM her bir fatura d°nemi i-in YEK tofy
°cdewmegk¢eml ¢l ¢ ¢ oranéené belirleyecektir.
AMuafiyet] cretim miktaréené satén al mak
sahibi kKdaket émr i de Db°l gel erindeki muafiyet
kadar YEKDoHMbdaek tia-biina kevPWDrKndaydtaé z or und a
AYEK-e ¢reticilerinin serbest piyasada sat é
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edilmeyecekr.

AKanunun YEK Destekl eme Mekani zmasé ( Madd
6A) h¢ekeml erine ayker e harekat 14&denMaedde 4h6:2kE
uygulanacak € r

AUygul anacak fiyatlar ABD Dol aré t¢greéegnde
enerji kaynakt ¢ r | er i i-in farkl el ék g°stermektedir.
ar as enfdar Kli gladackarass,éaireezagzg) 11l e °1 -ek ekonomi

be¢ye¢ klgejréeme f arturl él akma yok

b) 4628 sayeéelée kanun ve ilgili y°netmeliKk

ALi sans bakvurusunda |isans bedelinin %16

Avyel | ek liindaensd Itke@elyél muafiyet

Ayenil enebilir enerj.i kaynakl aréna dayal é&
tesisiilemi kr o kojenerasyon tesisi kuran ger-ek v

yékeml ¢l ¢ ¢énden muafiyet,

AYEK tesislerinded i sansséz ¢retim yapan ger-ek ve
ver dihjtii ya- fazlasée elektrik enerjisinin yer.|
s¢resayyel &@ cetveldeki fiyata ek ol aalkks 2t sy
ol anaj e

ASi steme bajlanté yapél masénda °ncel ik

AY¢,k alma ve y¢k atma ve dengel,eme Dbiri mi

AYEKe ¢reticilerine bir takvim yéleéenda, I
kaynag®éna mevcut kwunetwehi lggceg] ii lyeél |l ek ¢retim
arasendg&di mdmek éekaydéyl a °zel sekt°r toptan

saten al apaij éne
A'retim lisansé sahibi t ¢zel ki kiminie r |, [
karkedmama&kyl a ayné tesis sahasénda, cretim

s¢recimam- absier ol arak tasarl anéep s¢grece bajeé
dajetem wlukbui bdgphanteé g°r¢bilareemaek | kakaeg

dayalée eleksrskniretomlam i- ihtiya- kapasit
kaydeyl aoyapabhiéel me

AAraktérma ve geliktirme faaliyetler:i y a|
baj lgnrtekTelhigAk vel/ veya dajetéem | isansé sahib
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bul unmaws ét vxi sten ¢retilecek olan elektrijin
g¢ coge- memesi kaydéeyla kurul karar é il e | i s &

sunulmu K t ur .

5346 sayeéel e Yenil enebil ir Ener ji Kanunu
teknol oj i Iteerkvii-kiln fsarbklIté fi yatlar ©°ng°°r ¢l mes
halinde uygulanacak ek tarifee y gul amas é, dest ek| edam ilesi st en
yenil enebil ir el ektri WEKTr ateismlekr iemien spisyt &g
ger-eklekebilecefji d¢ K¢ n¢él meokEkiend201rl .tarihiddet e K i m
yapélan duyuruya g°re 2011 vyeél é ii--iimeédéya EKD

duyuru sonucunda baxkxvurul ar é uy g @ns amd Ir @ @&n
i Kl et meci sikadgetb ghutaa iKY ] | u

15. Rxzge¢rbinlerinin Senéflandeéeréel maseé

R¢zgar terbinleri, bir r ireetik oenerjisinio elektrik g ¢ - K
enerjisine -evirecek ©bir alternat®rden ol ux
takéma Kkuvvet.i ol ukur ve rotoru d°nd¢rér. ;
el ektrik sretir. R¢zgae keddet iet kg ksekl iaklae
terbinl eri bir kule ¢zerine yerlextirilir.

151Eksen tiplerine g°re r¢zgar terbinleri

R¢ag enerji si teknolojisinia kgwlbamas é&nda
yapél mékter. Balzalt ar é6alyiap adbokbmal amasama ér aj men,
yé¢ksek maliyetlerinden dol ay& tigadrinl &+ é&dan ¢
d°nme eksenlerine g°re, yrmrdarnymaey dp&ldEfha ketkasdca

(Mathew, 2008
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Rotor Kanatlar
Kule

Nacelle
Hub

E Hub ——

Diisiik Hiz Yiiksek Hiz ' —— Germe Teli
Saft Safts ' i
Rotor Hub | Disli
Rotor Kanatlar
Tran%sfomlator Hub — Ly
i

§ = —— Generatdr

Fren  Fren B isli .

Generator _EEJ Disli Kutusu [ lizes bl
a) b)

kelkBD.a) Yatay Eksenl ikRi;¢EGgaenTipr Remgab) TDebi ni ( Tc

1511.Yat ay ekarentl¢ir brig¢nzl ge rAXis wind turbime ont al
Yatay ekaerlgirbi prtegri,agempupseaire weé angddn

sahiptr | er . Kanart |ya°rng¢ yilsee dri¢ckz ga-aeé yaparyaral Roal
d°ner bir tabla (¢(rekiilne3aervek3li)il mi ktir
Ticar.i ama-1|la kal ltgmdlian Wkier -bawk kragzgor i de¢
eksen#&i regkgri, d¢kek hezlarda devreye gir me
Kkutusunu kulenin ¢zerine yerlektirmek maliy
kol ayl él é]jé a-éeéséndan daha -ok terci@reedilm
°nden alacak «kKkekilde tasarl aner ve bu sayec

r¢e&@g gl gel enmesi nd8uin teitklidrechememgsibilniun dP g me
sajlayan bir kuyruk veya sapma mek&niadmaseén
(Mathew, 2006).

Yatay eksenli terbinl erae Pgmeiknlod rair ake mpielr
t¢e¢rbinlerin kanatl areée tek par-a ol abileceji
Ge¢negmegzde en -ok kullanéel 8u tticpbignl &manat &t
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kull anél éer . Ge-mi kte -ok kanatl é t¢grbinler ot
kull anél mékt ér .

AAMIN S

kelBLK¢- ¢k ve Be¢egyek Tip Yatay Eksenlii Pervane T

1512. D¢key arkegsrebnilnil err¢iz g
D¢key ekaentléirbrigndagerinin dPnme a&kgygyé@miig,nehe

di ktir. Mi | 1 ades kKlegrdi y©° wdekne k & IRg Bi@lairr ltegr bi nl
Darri eus, Savonius gi bi tipleri b udystemma k't ad
gerek duymazl ar . Jenerato°r ve di«kl:@ Kut usu ¢
kul e di zayne daha kol aydér . Cihazl ar én b ak

avantajlaréna rajmen verimlerik dhbag&ketrte viea

probl emleri varder . ¢al ékmaya bakl amasé i -
gerekir. (U-ar, 2007) . Verimlerinin d¢ K¢k
yerl exktiril ememes:i ve yerde dgwgnundagz pdmahk
Darrieus tipi d¢key eksenlii rézgar tegrbinir
varder . Kanatl ar, yakl akék olarak t¢grbin mil
yerlexktirilmiktir (kekil 32).
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k e K32.D ¢ Kk Ekgenli Darrieugi p i

Ri¢zganl er i

kelk3.avonius ve giromill tipi r¢zgar t¢rk

Savonius t¢grbinleri, i1 ki ya da ¢- adet Ke
yaygéneée i ki adet kep-enin bullbindug®r gutr gsng u
Savonius t¢grbininde akéekkan i -b¢gkey kanat .
akéklar meydana gelir. Bu d°nel akeéexlar Savo
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elektrik ¢retimindeipekni fhzitapkullsandalamaileanr

bir deji ki k versiyongldseek Doheathegéenitspenen g

ejrisi, daha d¢gkegk bir kanat héz or aek€ daha
3def ar k1 & kida mat® zteildli &krlier i veril mi ktir. El ekt
tipleridir.

152 Kanat Sayélaréena G°re T¢grbin -exkitleri

Kanat sayéséna bajlée olarak r¢zgar teérbin

kanatl @ ol arak séneéflandérélabilir

15 2. 1. Tek Kanatl e R¢zgar Teéerbinleri
Tek kanatl é r¢zgar t¢é¢kalatsayBeeBNngapgeélrmasé@me
yé¢ksek ol masé ve bu sayede makine ke¢gtl esini

ol ar ak rotor k a n ayap & ,syagkkad rearti ¢Aazzearl it mdceakki me k a

mekani z ma hareketinin Pérézs ¢z ol abi |l mesi i
ajeéerlekla dengelenmelidir. Dijer taraftan t e
aerodinamikdengesizlive m& ani zma hareketinin kontrol al t
-ok iyl yapél mal édeéer . En °nemli ticari deza

ol duju rotorun aerodinami k g¢relteg seviyesi
(kekil 35)

1522¢i ft Kanatl & R¢zgar Tegrbinleri
P kanatl é& t¢rbinlere g°re rotor mal i yet
dojur muktur . Bir-ok ¢l kede 10 ile 100 m rot

Avrupa ve ABDO6de -Bal adimaya bgwrklgameéewktisagrbi nl er i

prototip durumundan, ser.i cretime ge-ebil mit
rotorun balansé, Dbir kanatl & rotora g°re dah
dinamik harek t | er i °nl emek i-in rotora kadran sis
kafténa di key ve 1iKki rotor kanadéna yerl exti
avant aj é; kanat u- hézl aréeneéen vy ¢ykesseikn ionl nyasskesc
ol mase ve d¢gkek r¢gzgar hezl arénda (3 m/s)

sénérl eder .
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Ar akt ér masée

kelk3b.Tek, -ift ve -ok kanatl é r¢zgar terb

15. 2. 3. Il - Kanatl é R¢gzgar Tegrbinl erdi
Lo kanatl & modern bigrbitarafgegndankahéandP
kull anéel masénén aseél sebebi, d°nme hareketir

yarésé ¢zerinde depolanan y¢klerden dol ayeée s

g°beji i -indei tpahakémipatrbhépra ger ek yokt
ol dujundan gereéeltenegn dekegkl ¢ ¢, sarseéentese
°nemli avantaj olup, tekni k a-éedan kabul geor

1524¢ 0k Kanatl e R¢zgar Tegrbinlerdi
¢cok Kanat ligderir ¢zgar te¢erbilki Calnerkeé edalkir . Y ¢

s u pompal anmasénda kull anél an bu terbinler
karkéelanabil mesi amacéyl a, -ok kanatl é& ol ar a
hezda r-.al éxléektar i k ¢retim ama-1¢é& kull anéemé u:

153.G¢-l eri Rgz@adreT¢egrbinl eri

G¢-lerine gore rézgar terbinleri2todar k1 e
Gor ¢l deg] WOgi IkiadhO ol an t¢r digmlbarm We@250kWw 1d¢ -kl
araseé olan te¢grbinler or tVt@an- lbg yrekz gairr bt ol e
g¢-1 ¢ re¢zgar tegrbi nl(ekilid36hol arak dejerl endiril
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(<10 kW)

> Evlerde
> Ciftliklerde
> Sebekeden Uzak Yerlerde

Konyad6da Yenile /& Mevilana
Kaynakl ar e, Mal z w/ Kalkinma Ajansi

Arakter masée

Kiigiik Giighi Riizgar Tiirbinleri Orta Giiglii Riizgar Tiirbinleri

(10 kKW - 250 kW)

> Kiicik Yerlesim Yerlerinde
> Hibrid Sistemlerde

Biiyiik Giicli Riizgar Tirbinleri
(250 kW <)

— 8 > Riizgar Santrallerinde

kel36.G¢ -1 & it eeR¢gzgar Terbinlerdi

Beyek ge-1 ¢ asgrhipnpbkrgekbByasbrbinler tekn
ve yatérém a-éséndan ul usal kaynakl|l arl a dah.
rézgar té¢erbinlerinin tamaménda s¢rekl i mé k n
edi |l enn deénlkikle ve frekanstaki alternatif akeéeé
da uygun g¢- el ektroniji devreleri yardémeéeyl
15.4. Kull aném Yerine G°re T¢rbinler

19. yézyel ve °ncesi nde urdelkeamédka ngegmr  z:orlee
artek -ojunlukla elektrik ¢reti mi i -in 1 mal
g ° rdegrupta incelenebilir. Bunlas u pompal ama si st emi, haci m
kull anél an sistem, uiz-aikn bl U Ilgled ralden ennely ¢ Kk e g ir
bajl antélé olarak kull anélan sistemleadir. R
hezenda y¢ksek moment sajlayabil en, Ssu pomp
Uz ak y°relerdeal i jpiomaaj odeam kK¢ - ¢k -apta s u
kull anél maktadeér .-5 BkWalmak | a,geinell ¢éi kkel Baneél
ésétél masénda kurekahélkamzaiks thbé dnlgrenisioia ghisge?2 vy a d
ekonomik olabildi i b°l gel erde su éeésétél masénda ya da
kull anél maktader . Ktll0l &k laarna stégnrdbaidré r k a pkeesbietke
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.- 3

SANAYI ODASI

veya uzak vyerlerde emniyetl:] Si st e anlegr Kekl
-0] u, k¢-¢tr, tucwz nt geg olup bireysel veya
emni yet]l i sistemler k¢-¢k, tek bakéna, uzak
de depol ama snitesi ol ar ak a k ¢ arldb bdraben ma | é
kull anél mal édeéer . Ti pi k kull anémlareée deni z f
R¢earg tegrbinl erdi bir yerlekim yerinin elektri
yéekeéenegn yakénéndadéer ve y¢Buavyge-EBbnkWbaek@seéh
gésce sahip tegrbinlerdir. Ayr éca, mer lare z° y e
tarl alaré da oluxkturul abilir. Burada da asel

g¢é¢ -1 ex00 5kOW'  t @ 1998). Takgetire

154 1. kebeke BrajTeamktiénléee rRi¢ z g

R¢ag enerjisi -ok kesintild@ bir enar ji K
terbinl erinder otdeijui il bielrgktgri Kk enerji sine
°nce -exki tWlein lgedem&ltedi r. &Kelegkdi bhpwrantyglka
hezdbdar énwye¢cksek devnr e kmlnehthdle yapél maktader .
Kurul aam trgrzlgi nl er i i s e, -ok kanatl e ol duju
baj léanrrgedagantrall eri ke¢-¢k o1 -ekli i htiya-1 a
-ok sayeéda «kebekeye elektrik sajlamak amaceée
r¢e¢a&g santrall erd el ektrik kKebekesarnifdikleh aj | &
bi-imindedir. Mer kezi el ekttick bk abekeéesi nggel
rastl anan sistemlerdir. @®i rntkirrbiime baejrledn Méay
besler ve yerel teketibilifnor mBUuawa tdaxkiudlael
genel el ektrik kKebekesine bajlée olan mesken
czere tesisar egldddnmdrerdg Regkgol duju zamanl ar da
al énea . tRegbgmd erdr dtatziljai nde i se el ektrik gen

1542kebeke BajlaanTgsbinRegr(p

Bu t¢a 1§ engratorl eri genel l ikl e ¢- kanat
y°nel tici kuyruk ve fren si st emi ntdiepni okluulkemay
yerlexktirilir. El de edi lkebeb€dehehkadglethks @ k ¢ r i,
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SANAYI ODASI Araktermase

sisteml eri bir ka- kW ile 100 kW ar a&ksrddunda ku

gé@agmamakt adeéer .

Riizgar Turbini
> DC Yiikler

Sarj Kontrolii Akii Grubu | Invertor

kelkBT kebekeden BgiégamséT¢rbinlerinin kemati k G°

AC Yukler

~

B u t ¢r sistemler °czell i kl e kérsal al anl
bl gel erde tercih sebebidir. T¢rbinden el d
kull anéma sunaléma ketsankeat §r Rgplaugse yani t¢egrbin
sreti mi ol madéej éenda; ake¢ 1 -erisinde depol ant
czelli kle 10 kWobédan vie¢ g¢kexe -elneerrde sinnaq ber

sistemlerinae Wier btualtgp olidujeml erin piyasaya
sistemler DC karakterl.i vV e ake¢l ¢derl er . /

engellemektedir (Irabu ve Natk006).

155.G¢- Kontrol Si sremigmdi @ireei R¢gzg

R¢ag t ¢r,binnolneirnial gésceé¢ vermek ¢zere tasar
czerinde, téerbinion zar ar germesi ni °nl emek
sistemler, terbin nominal hezé asteéktan sonr
jenerat r d e olukabil ecek aker e yéekl emeyi °nl er |
tasarémdan s°%°z edilebilir. Bunl ar kull aném vy

Pasi f Stall Kontrol ¢

1
T Aktif Pitch Kontrol ¢
T Akti f St all Kontrol ¢
T Sapma Kontrol ¢
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SANAYI ODASI Ar akt ér maseé  ——

T Pasif Pitch Kontrol ¢
Yaygémékalnka i peleridedir;

155.1.St al | Kontroll ¢ Teégrbinler

St all kontroll ¢ sistemler nominal hézén
gi bi sabit bir g¢- seviyesini koruyamamakt a
cretimkomtinalhl ¢ te¢grbinlerden dé¢Kekt gr. St al
rotorda hareketl: par -alara sahip ol mamal ar
duymamal ar édér . Bu t¢rbinler sadece teérbinl e
i htiya- duyarl ar. 600 kWol ek Bonus Mk [V Tg¢g
stall kontroll ¢ bi B8degPrriyil me kaietdigy¢ -( Eenjnriiyseit | Kk

STALL KONTROLLU TUREINE AIT GUC EGRISI

700

s =
400 / B

300 /

Gl (KW)

=
[3%]
F
=
(=]
=
r
I
=]
—_
]
[
=
I
[3¥]
3]
o

Hiz (n¥sn)
k e K38. 600kW St al | kontroll ¢ te¢grbine ait geé¢- ejris

155 2. Pitch Kontroll ¢ Téegrbinler

Pitch kontrollg¢ teé¢e¢rbinlerde kanatl ar, sta
il e sabitlenmik dejildirler. Kamat hépénahg
ekseni etraféenda d°ndbirnéleerb i |nmoenkitneadli rh é zBug¢ z e
sayesinde daha kaliteld bir gé - -ékexke S |
tasarl anmadélallaarea i k a mkekimdddap ¥ & gthé kloart r ol | ¢ 6

bir te¢rbin dbanaiDeWwedi Der |l e ol uck tBEmniyeti muk g
2007). B u sistemler genel de 600 kW ¢st ¢ t¢rbin
t¢e¢rbinlerden el der te@dme éc o apakf kumdmanéel an p

hezémassvasilhyeti ne ,200) | eder (Karadaj
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FITCH KONTROLLU TURBINE AT GUC EGRIST

700
a0

500 /
400

00 /

200 /

A /

Cig (kW)

He {nv'sn)

k e 30.600kWPi t ch kontrol |l ¢ Dewind,BO0O4d).e ait g¢- ejris

16R¢zgar T¢rbini Bekhembpriedev&o¥rnek Paten
R¢zgar enerjisi Si st eml erkianpdaes i tt eeksn ali o jai rkt
mal i yet. dé¢kermek ¢zerinde yojunl akméxkt ér .
yeniliklerolsada i car i ve uygugeannealbdi el jyrat-&aad neekknsad nal ri t
czerinde yoj¥rnidejkiarerréeggaek héerkanat teknol oj il
blade anahtar kelimesiile) | us | ar arasé bir p aMmewipb.int @eria Kt € r r
tabané kull anarak aramapanamél doey IBunndiaa k ® .a@ gt k
-0Ju sektmal ariédner ¢r eftitri kI er i teknolojil eri
¥rnejin Vestas firmaséenén sadece kaRvgaztgaal an

t erbin kanat!l ar énda aerodi nami k tasar éml a

kullan € | makt adér . Bunun dékéndaki teknolojik e]j
IBeyeéek gé- cretim kapasiteld r-gdganr )t grlaigr
t¢rbin kanatl aréna y°neli k geli ktirme -

TAr-Ge faaliyetl erit lragzegnaérn tdéarybainré mkapnpear | é |k
dol ayeséyla mal zeme tasaréeméné geliktir
fR¢zgar t¢rbin kanat teknolojisinde mal z e

vardeéer .
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KONYA ! :
SANAYI ODASI Araxkter mase
fHibrtk ompozit mal zemel eri n g e lmetaliktipolimdrikne s i (
kompozitle)
fNanokompozit yapélarla ilgili -aléxkmalar

fTermopl asti k yapéelarda dayaném/ ajérl ék ve
edilmesi

kullanilan tip /
yeni tiP /

k e k40D. Kanat Teknolojisindeki Yenilikler

R¢zgar te¢égrbinlerinikn bbhoyuarutnédka osléed uejkd i g or
yél énda 15 metre olan rotor -apée, Dgrynada z de
mevcut en bg¢ye¢ek r ¢glz2g6a rn étng rlb2i6n i meEnreer choinr Er ot o

Kurul u géceé 6 MW ogam hegzdmnda yeéleddi 20 ¢ mi |

cretebilecek kapasitededir. Bu da T¢rkiyedn
al éndejéenda 8000 den fazla insanén el ektrik
Kl erl eyen yéld agdtschO@eefi)fl iskIsda ednd eir i -in daha
terbinl eri czerinde -aléekeéel maktadeér. Gel ecel
a-eéseéen2ddanMWO0l ek r ¢zgar terbinl eri icretmek i -
Birim alandm ¢ r et i |l en gy¢ - mi ktaréné artérmak 1 -1in
sczeri) re¢gzgar tegrbinlerdi tercih edil mektedir
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k e K4l 2011l itibariileD ¢ Ny an én RErr ghhag yEBNden, Aimanya

16.1.T ¢ r ki y¥er' ndeeknl er

Te¢rk tEasetmtagad éndan r¢gzgar enerjisi si st
civareéenda patent bul unmaktader . Bunl ar ge
yojunl akel mektér (http://www.tpe.gov.tr/ port

¥rnejin tescil n u ma m alyaé tak2iy@lDdlyeste2z (CEFR ileo | a n
g¢-lendiril mik strafor mal zemeden ma mu | bi
sistemlerinde kull anél abilecek direklerle i
mal zemeden strafor katman,ardiéerajni,n smulad oen
ol ukturulan CTP katman i-ermesiyle karakter:i

Farkl é& bir tasaréma sahip olan WAW t ¢ rbir
bul unmaktadeér. Yer | i i mkanl ar | a mglgdteisahipi r i | e
ol duj u i f ad(ek eekdiill nmlek)t edi r

a7
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KON-YA A r a K t é r ma S é Development Agency
SANAYI ODASI

ke d2WAW R¢zgar Teérbini

Bir diJjerTgramghreamdi bin gel i ktirdiijofli ve pa
adené verdij{{ké&khinaMapyof i verdmin teorik ol ar
ol an Betz | imitini akt éj eneé i dkdoikaul dtameskntdead idr
edil meli ve iddialaré dejerlendirilmelidir

kelkBY¢cel Kanat TPgrobfiinliil i R¢zgar
Son teknolojilerin ifenrme si nde patent Si st e Méveut i ol c
patentlerinizlenmei °zel |l i kl e firmalarén yeni fikirle
-ekKitl nhas gnmndas aijll mam verici ©°zellije sahiptir
teknol ojs&nuwednKidyjzgraur ener ji si ialmanéamany at
rakiplerini ve ©piyasayé yakéndan tanéma ad
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sorunun -°z¢:;m¢nde i Ke yarayan ve yeni -0z ¢
patentl erden teknol oj i geliktirasnée deeldlesd
faydalanabilmektedir.

17.R¢ argé | - ¢ ml Standartlar e
Hen¢z tasl ak vaxambmBBEndar al @meddn jiel agrP redir

°lgmeg 1 le il gil EPDEVvAdaat 10?9bé@00O5 tari h ve
Enerji Kaynak ar énén El ektri k Enerji si 'reti mi Ama -
4/ 8/ 2002 tarihli ve 24836 sayéelée Resm’ Gaz:«
Piyasasé Lisans Y°%°netmelijinin 8 i dRdgagnadde s

VeG¢nek Enerjisine Dayaleé Lisans Bakv wroulegr ér
R¢e¢arg °1 -¢mlerine i likkin yeegkemlgel ¢k

MADDE4-R¢, arg ener ji sine dayaleée ¢retim tesi si

bul unan tg¢zel ki kil egzeritredsd,simu kTehl acakaps
Kartlara uygun ol arak el de edil mik en az bir
°l -¢m yapél abil mesi i-in °I-¢m direjinde ack

gerekmektedir.

R¢arg °ler¢gimin sahayé temsil et mesi

MADDE 5 - ¥1 - ¢m verai | emier jrgzge dayal é ¢reti
sahanéen ©°zellijine g°re, l i sans bakvuru sah:
°l - ¢m i stasyonunun yerif,énkdav urius amnash ibbaik vtug au
sahasé i-erisinde yer al mal éder.

R¢earg °1 -¢m i stasyonu yapeéseé

MADDE 6 - ¥1 - ¢m i stasyonu; aséebtaklélaansN’sipdg ¢ .r
sens®°r¢ ile °1-¢m kayeét ci hazeéndaimmuml50 K ur .

metre ol mal eédeér .

(2) ¥l -¢m direfji czerindeki sens°®°rl er, di
direjin fizik”™ konumundan etkilenmeyecek kek
R¢arg °1 -¢m ci hazl arénéen temel czell i1 kl eri

MADDES8T ¥I| - ¢ m ci hazl &g ehg@dzaéd ;sens®°r ¢gnegn;
1) ¥1| - ¢m yapOmetre/sanigel €éj €, O
2) Al gélama heze 1 metre/ saniyedden kg
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3) Uzakl ek sabiti 4 metreden az,
4) ¥l -¢m hatasé y¢zde 3 veya daha az,

b) R¢zyw°neg sens®r¢gngn;
1) ¥ -¢m y@pona dcdheradceg eve °1 ¢ b°l ge 8 di

2) Al gélama hezée 1 m/sdden k¢-¢k veya

3) ¥l -¢m hatasé 5 derece veya daha az,
c) Séecakl ék sens®r¢gnegn;
1) ¥l -¢m yapma aral éjeée eksi 40 ile art
2) ¥l -¢m hataseefYaddabaeazandi maaé ger
(2) B¢ten cidanazléear6,0 akgsiec40 sialnt i grat sécsz:
yé¢zde yéz ol an ortamlarda -al éexkabilme °zellli

kekdKafes ve Boru Tipi Rg,zgar ¥l -¢m Direj

R¢zgar °1 -¢m s¢gresi

MADDE 9 - ( 1) R¢zgar °]l -¢m istasyonunda, en
zorunludur.

(2) Bir yellek °1l-¢m s¢égresi i -erisinde, [

kaybé y¢zde 106dan daha fazla ol amaz.

R¢zgar °l -¢m verilerinin kayeét yapeseée
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MADDE 10- ( 1) Bek saniye veya daha késa s¢r el
vV e hesapl anan i #aj ékl earr all @ k fdaackkle & erkiay g r edi I

Dol apwédéeylans bakvurusu yapabil mek i-in bu st
se- il nRelzigdairr .1 - ¢ml erinde kull anélan en ©°nen
sens®°r ¢gneén se-iminde di kkat edi | mesi ger ek
meteord oj i Kk sens°rl erin muhakkak kalibrasyon se
18R¢s¢mrg t ¢rbinlerinin temel el emanl ar é
T¢rbinler, tasarém ve yapéséna g°re farkl
°czell ikl eri farkl & da ol sabila®ge loengkrsbyignoi dné r

si st em ekl 45Gad g°rrés, | meCenhet dlarak kulek anat |l ar Ve k akb
ekipmanlar olarak 3arq@aar - a al t é n d @erlwhlan, ROGID@ir,200@)b i | 1 r

- Kanatlar

- Rotor

- Pitch

- Fren

. Dusuk Hiz Safty

. Digli Kutusu

. Jenerator

- Kontrol Sistemi
. Anemometre
10. Yon Belirtici
11. Kabin

12. Yiiksek Hiz Safts
13. Yaw mekanizmasi
14. Yaw Motoru
15. Kule

kekbR¢;zdggrbini Sistem Par-al are

E
2
3
4
5
6
7
8

0
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Arakter masée

¢chmasénledqsmepdgar anpgabpatiesaledrégeama x|l & ek e ki
ékl akKm&k tkedxlewd g zer | orta ve Db¢yplhr rglzagrar
incel elgndi kK i ri.p rregaitavga Pizalldri ik| e deisotne hem
S

émda almreciar dej i ni

1.8.1. Nasel (Kabin)

Naselka n a t hari- t¢m mekani k aksamlareée i -eri
paslanmaz a-t an | mal edi | ir. Kapasitesine g°re
kadar serbestalan sahi ptir . Takédejé aksamlarén ajeér
bir i -ye-erheve6¢ - dal aneekahila ererjiyi eektrik enerjisine
do°n¢kt ¢grmek i,kdlnenbiinr t¢jedenreanrinadte®¢rz gara dojru dP°

d°nan ak (yvyawl esmrkogd r ol gektvorik sistenhlebrame id €ir -€ir n

kelkdb.B,y¢k ve Keg-¢k Kapasiteld Tée¢rbinler -

182.D¢k¢k Hez ve Y¢igksek Héz kafte

Ter hiamat | geleean ad?® rbeal] | lmafPinedteatrd iarasonraklaut u s
jenerat®°re aktar él ér . vBeu yackktsaerkmah é\Rg aigetshiauai é
Kakatneat | ar én bajl andi®j0é dmivlii rdleup °danlkeikk &dla r 30

Yéksek héez Kaftée I se, jener at °dabulusapr en v
kaftter. Y¢ksek héez kaftée -ap olarak daha k-
teknol oj i ile ¢retilirler.
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kekil 47.D ¢, K ¢ k

183.Di kI i Kut usu

Di K1 i kutul ar é&, d¢ K¢k Ve yé¢ksek héz K a
Jenerat®rlerin el eROOLS X0 (devierb/idkmebier i ddndar,
gerekmekted. Baz é model |l erde ise dikl:@ kutusu yeri
de kull anél ér .

Di k1 i kutul ar é, rotorun bajligaghddpei d/dklkk
d°nme y¢keng, y¢ek3@&0 heéev ikral/f d kb miekarli 24tn@ezlaa rydéekr
Yani di kI i kutusu kanattan gelen d¢k¢gk d°ng¢k
devre d°n¢gkt eer mesi i Kl emi dir . Bu d°n¢k heéezeée
optimum devre g°retiralyiamil asdua ks & b iktut dRiclgiar or a
Pl anet, helisel ve sonsuz di«kl: kutusu ol mak

v
4
4
4
4
<
-~
-~
o
<
o

kel P anet dikli Kkutusu
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R¢zgar teérbini sisteml eri nde Plgnetaistemleri k1 e ¢
esnek tasarémkEkakil-layetkimaveeyi mine sahiptir
terbinlerde ajérl éjén °nemli bir kéesméené o

azaltel maAgeaeéaskhpbande az yer kaplarl ar.

1.8.4.Kaplin

Kaplin bir g¢- kmeg nlmgreeldat icmietvd edold® ynésé
sisteme (makine, pompa, rede¢gktor, konveyor
kaplin dixkli kutusu il e jenerat?©r araséendaki
kaplin ol araBud&ul Il &nélaaleikleitr .esnasénda di kIl i
uyumu Eapbkhkr kau-uk benzeri malazseamd lag réeinn °lnylInl
(Repp, 2004)

k e k49. Kaplin
1.8.5. Mekanik Fren
AKeér é rézgar hezl aréhbakenhi t gtrhbnl er . i Ki
devirlere -ékmasé hem kanatl ara hem de i - ak
adet- al €é k ma dur u mu rfailesafédgesvwreenyl ei kg isriesnt e mi bul unn

yapeéel an di sk frieemnerdaitklri akruatsuvesnud ai lbeul unan }
yerlexktirilen disk tipi frendir. Bazeée t¢rbi
disk fren ikiadetfals af e hi dr ol i k fren HKalldgmpeird etrii plyerd iu
kanatfe nl er i de mevcuttur. Nor mal -al eékma sér a:

tarafeéendan pol29 rsem n(gyaat va kustiusl tuermi ) czerinde i
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bakém ve olasé aréza durumlaréndadmreas dlaij éma |

ol arak -aleéxkeéerl ar.

kelbD16 5MW g¢ceéendeki t¢erbine ait y¢gksek hez kaft

Mekani k frenler fren diski, fren kumpaseé

kontrolden ol ukan sFgretng ndmeslkii ddgizkelnie Kk wetr Wls un c

miline bajleéedeér. Nor mal -alekxma kokull aré a
birbirlerinden ayreée tutulurlar. Sistem emni
serbest béengkédéeskeekbtygume ¥l o]j a baskeée

kelblL 750 kW te¢égrbin i-in yaw freni

Y¢e¢ksek kapadiet erl¢giz gsaabitty rdimanaklfrenr sisterdlezini e | e k t

kull anma imkanlaré da araktér él makt addejru Ter
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d°ner end¢ksiyon makinel i bu frenl 8ufrerk endi n

sisteml eri gel ecge’jsitne rtiel kmheokbtoepdiisrk ©®F anakg®r e

mal i yet. de¢ K¢k, gheavkeénmh i mavsahiptinkly, iBanés 2004,

www.ayetek.com).

186.Jenerator

R¢zgar t¢erbini jenerat®rl eri mekani k ene
enerjisi tesislerinde kullanéelan jenerat?©r]l
olabilir. Burada elde edilee | ekt ri k akéme, yetersiz kalited
bile olsa, -exitli g¢- elektroniiji d¢zenekl e
jeneratorleri, géneéegmegzde sadece k¢ - ¢k g¢ - |
depolana k i -1 n kull anél ér . Bunden rnveedeal t e rsnéakt i

jenerat°rl erinel gilfedée daha pahal é ol ma

kel2R,zgar terlini jenerateor

Beyek tegrbin jeneratorl eri (100 kWim¢gzeri)
cretirler. ,retilen bu gerilim, transformat?®
yéeksel tilir. Yé¢kseltilen bu geril i m, daj et e

Ké¢-¢k ge-1¢ jJjeneratorl erl &kagqea-t |alrd& udtl manle | i€+

kanat kull anél ér sa kuvvetl esen rézgarl ar
cretilecektir ve r¢zgarén -oju boka harcana
kuvvetli rézgar h e z | aarnécnadka d ¢okk¢ kv err¢jzngl air  ohl éazcl
ol acak veya d°nemeyecekl erdir. Bu dur umda,
kombi nasyonuna karar vermek i -in farkl é rg¢z

r¢zgareén enerji kil eenmigjzigrme b gk dnlname B&me de
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Jenerat®°rl er her Zzaman - ok b°1l mel i stator |l
araséndaki hava aral é&jénén mini mum ol acak Ke
ésénmasékéei?2nhemstator ve rotor, tek par-a
saclarén preslenerek birbirine yapékteéerel mas

Bazée ¢reticiler, hem d¢kek ve hem de yek
cretirl er. Bunmal atén makkhensayéda kutup ol
yardémeyla dejiken kutup sayeéeseé, j enerat?or ¢
hezl ar da -al exar ak dej i Ki,kd¢gékl errg zgraet ehbeizle
bl gel eubdl anél mak ¢zere fazla kutup sayéseén
edi Il mik ve bu sayede ¢retilen elektrik ener
yapénén ¢stenl gkl erinden biri de aBusadde r ¢z ga
r¢zgarén deji ki k héezlaréndan en iyl Kekil de

Bir jenerat©or, .- fazle kKebekeye bajl anac
ol masée gerekir. Ejer statordaki meknat ésl ar
dolayeé makinenin yaré hezda d°nmesi sajl anmeéecx
dejiktirilebilir. R¢zgar tegrbinlerinde kul |l é
yé¢zden, y¢cksek hezlée jeneratorl etr adig¢geaehcanr
daha wucuzdur. Jenerat®°r¢ maksi mum momentl| e
Khtiya- duyulan g¢- -ékékeéena g°re jenerat?©Oorl
ucuz olarak se-im yapeéel abrijliiywi. nmigmibmuwmm nk a yéef
enerjisine deong¢kKt ¢r mek i -1 n far k|l é heéez vV e

ol ar ak bir de¢ zagsaernkt gnbi nsielmnkr oat °rel edojnde n a
k ul | a n(BursantveBiharkr2008).

186.1Doffju Akéem Jeneratorl eri

Dojru akeer at °dJreghk géevenilirl ik vV e bal
dezavantajlaréna raj] men, hez kontrollerinin
kull anél nake mnaltey d laer | K¢ - ¢k kap&gietld liikl e¢ 2d ¢
Kebekeden baj éeémseéz ol ar ak kull anél déj e yer
mekani ksel kom¢gtatorl ¢ da | enerdatiomw| emék n ak &
ol ar ak tasarl anmaya bakl|l armeénkatt&rf. aBue mt eyratri
dojrultucul ar yar deé mé yMemendddqdriu,2005p k € ma d°ng¢ kKt ¢
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1862Senkron Jenerat?©or
Senkron jenerat®r, harici bir ye¢ke¢e besl ey
manyeti k al ané mlma«ytwdaman dalri rr.otRaotdar un ol uKk

dai mi méknat ésl ardan ya da sargeélardan akan
hezl e sistemler i -1 n, sdadbha uhyégzuan dluaj. | eéBuo | naer ce
-al exkerltagr.bilhgzegarmnde, genell i kle rotoru sar
ol mak ¢zere i ki tip senkron jenerat®r kull an

1863Asenkron Jenerat?©r

R, zgar terbinl eri I -erisinde -0k yaygeén
Sajl amkeaeki k mel arak basitlik, b¢eyek tiplerde
avantajlaré varder st a&tnorhuay ¢ kr echkz a fanmélreat e
i ht i y Mergendv&orlu, 2q06).

Bir asenkron makina, jemanan® rg ¢ el &kragykn aj @
al énan mekani k g¢-teéer. Asenkron jenerat?®©r¢n
saréma yatakl|l ek yapar. Bu ¢- grup sarge fizi
czerindeki akem akeméadanevwmndé aaiyede od omeretbiar
Rotor akemé ile stator akésé araséndaki et k

r¢c¢agterbinine bapkawmérahayzkasre kd bir ,rot@dada  d°

ind¢gkl enen akgmnye mmbmentiamn ékma durumuna g

durumda makina jenerat®©°r olarak -aleéekeéer. Tg¢gr
stator wu-laréena bajle y¢ke besl er. Ej er maki
g¢- teminred&eek makinanén jenerat®r ol arak
yéksek bir hézda donde¢r ¢l mesi gerekir. As e
el ektri ksel bir bajlanté ol mayép, tamamen el
Asenkron jenerat®rler rotor yapélaréndaki f &
rotoru bileziKkI:i (sargeéel &) askaelki99d)n |j ener at ®

Ter kimeecutd gzgagr bi nkullane | ade j en e rnati 9 i lkedrei- i if n ¢
besl emel i asenkron jener at °vehdrhdrgid b kidfemihee d as vy
i ht idyyamayans ¢ r enkélkin at & s | jée n €leria i dfextn drive synchronous

generator kul | anéel déjé g°re¢l ¢r (¢Cizelge 10).
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¢i zel Gekiyed®Okurulur ¢ zgmer ji santralleri ve k2009) anél an | e
Santral TE::::;H
Riizgar Sa]}t]’all Ku]u]u Firmasi Riizgar Tiirbininde I-(l.lllamlan Tiirbin Adet ve Kapasitesi
Kurulu Bélge Giicii Generator Tipi
(MW) ve
] Modeli
[zmir-Cesme 1,5 | Enercon E40 Direct Drive Senkron Generator 3 adet 500 Kw
[zmir-Cesme 7,2 Vestas V44 | Cift Beslemeli Asenkron Generator 12 adet 600 kW
Canakkale-Bozcaada 10,2 | Enercon E40| Direct Drive Senkron Generator 17 adet 600 kW
isranbul-Hadlmkﬁy 1.2 Enercon E40 Direct Drive Senkron Generator 2 adet 600 kW
Balikesir-Bandirma 30 GE Cift Beslemeli Asenkron Generator 20 adet 1500 kW
Istanbul-Silivri 0,85 | Vestas V52 | Cift Beslemeli Asenkron Generator I adet 850 kW
[zmir-Cesme 39,2 | Enercon E48 Direct Drive Senkron Generator 49 adet 800 kW
Manisa-Akhisar 10,8 | Vestas V90 | Cift Beslemeli Asenkron Generator 6 adet 1800 kW
Canakkale-Intepe 30,4 |Enercon E48 Direct Drive Senkron Generator 38 adet 800 kW
e § C
Canakkale-Gelibolu 14,9 |Enercon E48 Direct Drive Senkron Generator 13 adet 800 kg\/\ €3 adet 900
Hatay-Samandag 30 Vestas V80 | Cift Beslemeli Asenkron Generator 15 adet 2000 kW
Manisa-Sayalar 30,6 |Enercon E48 Direct Drive Senkron Generator 38 adet 800 kKW
[zmir-Aliaga 42,5 | Nordex N90 | Cift Beslemeli Asenkron Generator 17 adet 2500 kKW
Istanbul-Gaziosmanpasa| 24 | Enercon ES2 Direct Drive Senkron Generator 12 adet 2000 kW
Istanbul-Catalca 60 Vestas V90 | Cift Beslemeli Asenkron Generator 20 adet 3000 kW
Balikesir-Samlt 90 Vestas V90 | Cift Beslemeli Asenkron Generator 38 adet 3000 kW
7 C
Mugla-Datca 10 |Enercon E48 Direct Drive Senkron Generator 27 adet 800 kg\/‘ € 8 adet 900
1864.¢i ft Besl emeli Asenkron Jenerat®©°r (Doubly
Bu tip jeneratorlere -isPtyl é&e séedenmetiim (dou

gerilimini k e b e keeldéernk en r ot or @ ¢ koywertt it g&rma coed réijléi mil e
i-i ndir. ¢ci ft besl emel i asenkron jenerat®©r st
Kebebkbayéé bir rotoru sar gearéeg éd sag rekdraoliimojrd ree r
y © nblackto-back IGBT (insulated gate bipolar transistor) korfueltn meydang e | mi kKt i r
Rotor t af aee lk®hekainds ealmakrzieiki etbulunur. Genellikle,

rotor tlao Vv é&omtibfsisteni, elektromanyetik torkurg e eder ane j ene

manyetizasyonung ¢ r d ¢ r e b rebkiig ssaj | ar . Ejer jenerat?or
-al ekebesleodeonr a bi |l ezi k| eg ¢variliraBéyl légleigkelaea £ ¢ B Kk I
senkron B yé& - neeasjil aneér . Senkron heéereak,3detyark éme zar

sajl anér . Ej gt ¢ombtudsefca e bbREg Rt ri Kk enerji si V €
avantajil ekEirkemazé uygul amal Ry 2 gpaaldenmkam emq rl
daha fKanh\aasayesintieeckstra reaktif¢ k ont rioHt¢eineacé yoktur

reaktifg ¢ k ont r kohverfr g er By 4 kasistemlerii - uypygun olEmaseéder
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b¢ydg&kzavantajée isd;,bbhmae al aerrit hbay&@oenol mas
2005, Muller ve ark 2002, Hansen ve ark 2001, Bogalecka, 1993).

1865S¢r ekl i Méknat ésl & Senkron Jenerat®©°r (Dir
S¢rekl i méknat ésl & senkron jlkaymajt@mrd egerf
duymadan kendi nden uyarteéemlé ol mase neden

kul I ané.l mark tdaaenhtlearjhéa n g i bir héezda g¢- ¢retel
de¢Kektkg- ¢k ve hafif uygul amal amkiroinn jengeu mad
statoru sargéléedér vyvertexkor dm&kmdatymgie nmé&lun d tae
radyal akel é, aksiyal ak el 2000y &M% Galpea raizn arkcatl

sécakl ekl arénén sojutma sistemler:i il e kontr

=

kelLSsr ekl i Mékndea s (Darsus eiakili, 2000)

Jenerat°rler bir g¢- el ektBuonsiijsit esmlsetre nie
-ékeklebrekreg/ e uygReaktifhad @& memk g4nrkéel-6dHzACe Kebe

ol arak aktareéer.

187.Sojutma | nitesi
Br- ok makinaosiatemi bglybrke zkgaapra sts¢irtbei dnel keir i
sistemine ihtiyairtadaiyadi alri. ISwofws ma joaner at?©

-al ekma esnasénda olukturdukl|l aréeTgsbype 8esian

ve ge¢venligi I -1 n Shaghkaretjarseemd as g keingtriart .o r
verimleri azh e r . i reticiler taraféendan kull anél an
-eki di bul unur . Falhresopubma¢geevébérdent ol uk
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kelbdDi k1 i Kut usSuojvuetnitBdexiner at ©r

Seve s&Kjgutirka:bokompakae dg s ksek verimlidirler.
yéksek maliyetl eri nabsecd dazladennpeg t hekdér uk Ayr ach
Hava soGenenade b¢gyé¢k -apl é fanlardan ol ukur |l
b¢e¢yek fanl ar ekn dealne kdtorl iaky et ¢ykoektsieml er i var dér .

188.D° ne n (WawmSaknaSistemi)

D°nen,yatabinlerde r¢zgarén s¢rekl i rotor
Byl ece mgkgsigpumgdagn el de edil mesini sajl ar.
r¢zgarea dRardg r me k iczere s er vBosnyostko r ik ap @&nidtaen| i)
t ¢r bi nkreldeidaddtmo tgor k Sdprhame B bhar zmas é, ré¢ézgar y°©°
bir el ektroni k kontrol cnitesi taraféndan -
el eman ol an yaw sistemi y¢ksek héezlarda kont
kanatl aréné ve naseld] r¢zgara doksan derece
Byl ece sistemi korumaya al ér .

b kanat!l & t ¢r lgiamrlaerdion] rruo tkoornluakrléa n érr¢, z R ¢ Z
g°re, rotor kafaséené, r¢zgara dik tutacak ta
kafal arené r¢zgar dojrultusuna ters Kkonukl a

i htiya- duymazl ar .
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k e kK5b. Yaw Sistemi,Di we Servomotor

1.8.9. Elektronik Kontrol Sistemi

R¢earg t¢grbinin durumunu s¢érekl i izl eyen Dbi
eder . Her hangi bir mRraBza coburmasé odtomamukda
opeat °r e uyaKe&ntgroronld egiitgt. leimin,| esiazagtatre , 3 ile 5
hezl arénda, d°nme hareketini -dDakin/ag @ayni, dwama
hezl arda durduran beyin fonksi yokaue ki chraz | eead
jenerat®°re g¢- aktarémeneée engelleyerek, t¢rb

| | |

I
| | |
R W tmer

k e lb6.Kontrol} ni t esi si Si st emi
Yaw mekani zmaséneé, hava ve sécakl ek durun
devreye girip -eékmasakéjf fgenrn ostemighg, a
optimum -al ékma kokull arénée kontrol eder. Ko
A-é& kontrok¢gggatemir bini kabininidrr ¢zgar y°n
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Y°n kontr,ol- oski syt¢ekmsie k h éfzéd efa-ddrg Kk bi n i zkgkgde € at d a
devmke Wé&r akmayadrnyarayan sistem

Féerténa kopndektiklke beiksetsa mii n d u kebekaya gik - a ek &1 ay é
kontrol eden sistedir.

kebeke kontrol sistemj ¢ r et gicelektriii gnr e alit af r e kakregne nvée dene

sistendir.
L rete- kontrao¢ngasé&emiher hangi bir noktasér
terbinlerin aréza bildirimlerinde kull anél éer

Uzaktan erikim kontrol sistemi ile bilgileri kontrol merkezine iletetirimlerinden
olukma k t @E&mkan, 2006).

Bu iklemleri yapmak i-in kullandéjé bazé
Anemometre R¢ z gar hezene °| -¢p elektronik ko
ci haAatdameéedindengmngardér. Tg¢grbin veri mi hesapl
Y°n °fensmRgzgar esme y°n¢egneg belirleyerek

kelb7.Anemometre ve Y°n Sens°®r ¢

Sécakl ek: S&Ensdrtamén sécakl éjéenée kontr ol

Titrekim KSensRgagml arda titrekim duruml ar
ol ukemalarumunda sistemarn durdurul maséeneée sajl s

Bunl aréen dékénda t¢grbinlerde titrekim se
aralejen dékéna -éektéjénda t¢grbin durdurul ar
1.8.10. Kanatlar

Kanatl ar hem mal myetkhemojdiesi¢gra- éséndan

kéesemder . Bu y¢zden bu bl ¢émgn ¢zerinde dah
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veya é - kanat |l é ol ar ak tasarl anmaktadér. K
do°nd¢r mektedir. biKnainnat ° nydaepné s & e ytag, r ar kadan r
deji kmektedir. Bu késémda ticar.i ol arak ¢ret
olan3 kanatl & r¢zgar t¢r bKand&tan-aatpleamé gtdred err¢zeg

-izel gestlelr'idemigk®t i r .

kel8.R¢zgar téerbini kanadéna et ki eden Kkuv

¢Cizelgandtl.-apé G¢- Klikkisi

Kanat ¢cap1 (m) Giig (kW)
10 25
17 100
27 225
33 300
40 500
44 600
48 750
54 1000
64 1500
72 2000
80 2500
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R¢ arge, r bkamiat | ar éndan en b¢yé¢k bekl enti; uz

aerodinami k ol arak t¢r biénisnaje naentajsiée v etrgimmldiélki
be¢etenl ¢jéneg ve yeéegzey kalitesini kaybet memes
i -in de yapel an t¢em - al égmaglecarb i wa e ahte€lma meé | ¢

kompozit teknol ojigsuin iyl°ent¢erne toilldnue sui ngi°nr ¢el nm ¢ukyt

18101 R¢ag T¢r bi ni Kanat i retiminde Kull anél an
Polimer Matriks: Po |l i mer matri ksin kompozi't yapé i-i

Kunl arder ;

(o]l

T Fiber yapénén birakarada kal maséné sajlam

(o]

1T Fiber yapeéey dek ,etkenlere karké kor umak

1T Yape ¢zerinde olukan gerilimin fiberler a
saj l.amak

Bu amkahat yageameé neca epoksi Epeksiner kil n el
haci msel --8 k naer a ¢ @redladey gt s al stabilite dej
re-inelerden dahd mukavemdefaslié& esamimlilemkt i ri c

birlikteb ¢ y ¢ k ° 1 - ekl i ré¢zgar te¢egrbin kanatl aréenén

Fiber takviye malzemelert Ko mp oz i t yapé i -indeki t emel y ¢
takviyeld] polimerik kompozit yapé i-inde kul
fiber yapéneéen uzunl ujuna, fiber . Pdmemnk ne vV €
kompozit uygulamm | ar énda takviye mal zemesi ol arak c
el yafée kull anél maktadeéer . Takviye mal zemesi ni
y°nt emi ve maliyet.i belirl emektedir pokdR¢zgar
ok

kumakeén mekani k °zellikleri dokunma tarzeénd,.

camenndéar et i |l mi k cam elyafée ile dokunmuck

r¢zgar teé¢grbin kanatl arénén tasar éméndd&ané® nc el
saplanmakta ve daha sonra sz ekenuskuw mdai]
-0 | mehvime 2009).Kan a't kesitindeki s aknedkvii |-  5yQadpdeéa

ril metir.

(7]
® @®© @d o
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Priming: Finishing:

UV Gelcoat , PU Paint ~.
CR3400 ™\ Epoxy Gelcoat—._ ™
SPRINT IFT—, P

Shell:

SPRINT
Prepreg ]»\
Infusion - \

Infusion Core
Prepreg Core-

Spar:

Glass -
Carbon x
Airstream p o

Shear Web:

Infusion

Prepreg 17 il
SPRINT ' Structural adhesive:
Corece! SP340

SP340LY

Root:
— SPRINT
1 Infusion
~ Prepreg

kelkbd.Kanat Kesitinde San(@ewim-20009)apél arén G°r¢nt

Ara (Core) Malzemeler:Ar a mal zemel er , sandvi- yapeéedaki
dol gu mal zemeleridir. ¥zellikle ejilme dayar
yerl erinin artmal aréna sebep ol mukt Wwas. Ar a
oranéeénda bileegaj émeéldaganemenen 3,5 kat, rij

arterel masé an¢ mklandacnrl.arRgnzdg , ara malPY& me ol
(Polyvinyl chloridg, PET (Polietilen tereftalatk © p ¢ k v e émalasma yajpa&d ma
kal enl eé¥l0amdna lkair as®nda) | evhalar kull anél makt
18102R¢ arg T¢r bi ni Kanatl arénén | retim Metodol ¢
R¢ z gcarrbkamiat | ar @ kompozit iyyappgdatigmen? et em
de b ¢oymgpko z&itti mgrerin yapeéel dé] Eady@mitigtmd ef EIk uY d te
Y°nt edrhdba sonra geliktirilerek AVakum Tor ba

AKnf gyon Y°ntemi 0O ol arak adl yragp&d enlakn aydenmt em

18.10.21.E | Yat érmasé Y°ntemi
E yatéermasé y°nt emi genel ol arak takviye

czerinde séve re-ine uygulanmasé temel esas
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Arakter masée

kull anél an bir y°ntemdama Kémpemi eriendgatel
evrensel ol arak en wuygulanabilir y°ntem ol ali
takviye mal zemesi il e (genellikle cam elyaf
Re-inede meydana grellarn nka lnezyeanseayli ryeéakksseky od ay a
el de edil ebilecek kKkekilde sertlexktirir. Re- i
L reti min bakl angeé- akamasénda, pi gment
tabancasé, fér-a ay@r daJeluk ot i yet eurylgiu der ec
mal zemesi tabakal arée jelkotdédun ¢zerine yerle
mal zemesi izerine tatbik edil en re-ine ser
faydal edeéar . s aRuelsao Inadne l ami nat tabakal ar e ar
gideril meye -al éxkel ér . Bu rul ol ama i Kl emi,

uygul amasénén ardéndan tekrarl anmaktasdé&ré.maT a
g°re fga°rrktld€rdirerkbaj , 2011) .

18.10.22Vakum Torbal ama il e EI Yat érmaseé Y°nt emi

Bu y°ntemin el yat érmasé y°nteminden far
yat ér mas é y°nt e mi il e yapél dektan sonr a re
gelmeden® nce t¢m kal ép i1 -ine sécakl éja ve baseé

sézdérmazl é]Jén sajlanmaséndan sonra sisteme

en °nemli sebebi, mamul ¢ n i -inde rul ol ama
says i nde Lréneén i -1 nden uzakl aktér &l maseée vV e
sajl anmasédeér . Bu kKekilde ¢retilen ¢reéenleri
ser best Kekil de yapélan el yat érmasépa (g°r e
(Karabaj, 2011).

Vakum Pompa vVakum Olciim

Emis Agiz1 Cikist

Vakumlama f ? Emici Doku

Mambrant
Sizdirmazhk \ Avirict Kat
Contasi e — -
.
/
Aviricr film

Kalip
kekd.Yakum Torbalama ile EI Yatérmasé Y°nt

Kaliplanan Uriin
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181023 Vakum Knf¢gzyon YOo°ntemi

Bu y°nt emin t emel prensibi, vakum alteé
mal zemel eri nin basén- farkéndan ynzamenr | an é |l
doyur ul(nkaeskéidleBg ¥ x, k °1 - ekl i créenlerde en iyl
sajlanabil mektedir ki bu da dayanémé -ok dat
sajl amaktader. Re-ine kendi bakghat emdu&f anl
serbest re-inenin ¢r¢gnde kal maséna engel t ek
fazla ol maséna rajmen ikK g¢venliji ve i K-1 s

kekblhLYakum Knfg¢gzyon Yonteminin kemati k G°st

Buy°ntemarn trig g ni kanatl arénda kull aneél ma
kalep yapém teknolojileri de ol duk-a gelikn
vakum girikleri hazer, i zol asyonljar ek ayl aéppél | a
cretil ereki n rdianh &k ad a taerqGung 20€1, Targlp20@0n me kKt ér

Vakum Knf ¢gzyon Y°nteminin EI Yatérmaseée Y°

1 Poimer matri ksin kompozit yapé i-inde homo]

T Zararl & ki mpas®al®o né mingyon

T Vakum infg¢gzyon y°nteminde te¢gm yapé el em
yerlexktiril mektedir.

T Kal ep i - ve dékée araséndaki basén- farl

transfer edilmektedir.
18103 R¢aAarg T¢rbin Kaeat maBgneéeaoi |r
Kanadén Ol uktur ulKmansaéd é(nKaneérpl ialkma) y¢zey i -

bul unmaktadeér. Bu kaléeplarda ayré ayreé yg¢ze
perde «kKeklinde Aomurgal ar o yapéktfigraplart é vma
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keplerio de kull anélarak hamur kévamdaki ep
dékaredan éeésé verilerek ke¢grlenir. Kanadén h

énda °nceden set hal i nde hazérl|l anméck

e
bakl anmadan ©°nce kal epl arén ymyagbkerane,uygt
Sonr as

e

séraséyla serilir, ana kukak par-asé yerl exk

veren k°p¢k vel/l veya balasra ¢pzlearkllearrié pyl earnl deakkt

uygul anmasé il e kukaeki-B3f 62 i k|l emi bitirilir

| n W

kelkb2.Bi r aR¢ag@grbini Kanat Kal ébée G°r ¢n¢ mg

kelkBHanadéen Bir Y¢gzeyinde KOoPpegk Yerl ektirmi

Bundan sonrasénda, i nffdbaz,yone-iilmend metadkl éx
yardémceé mal zemel er , vakumun homojen yayeéel m:
sonra vakum folyosu -ekilerek vakum alténa a
re-ine ile éslanéept aldwiywesil apap&laglrar ve et Khe

kal ébén ésétma sistemi -al ekt érélarak ¢r ¢éngé
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yardémcé mal zemeler s%°k¢l é¢p temizlendi kten

birine yapé&wt éma@aléémanveeyimenin k¢grl enmesi be

u Bitiril mik Bier YKkgpredtanY dseytimmden |

Yapéktérma keplerinin de hazérl anmaseé il e
bir araya getirilir. Bu bir araya getirlen s ér asénda ya hidrolik kal é
dijerinin ¢zerine kapateéeleéer ya da bu ikl em
ters -evrilerekkekstl AgHiteen dget iyriinlei rését ma si

reakswomhezlanderelep kal @&bén uygun zamanda s°k

kek65KaI é(taepratel mas é

Takl ama: Kkknlaedm@in kal eptan -ékartél maséndan s
noktal arénda olukan re-ine artéklarénén t emi
Y¢ézey Kapl amHarKxdem!| geerine ekl enecek par-a
t amameé bitirildikten sonr a kanadeéen dek et
sistemlerinin ve y¢gzey peréezl ¢l ¢ éneg azalt al
Bui kIl eml er kanadéen ¢zerine yapeélacak son ikl

génekin zararl é a&keanl ggragmuanun( W) ,kamrg&ang yépr
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havadaki t oz, gaz ve asitl erin karkyanrkaplEmae c € et

mal zemel erinin uygul anmasé anl gK &loma katdaed arl .e

Poli ket an esasl & ki myasal mal zemel erdir . En so
yézey kalitesini yakal wmark esdsl éyimnleang enaey
yapél maktader. ¥nceleri rul o il e yapeélan uyg
ve son olarak g¢n¢gmgzde ©°zel tasarl anan robc

kanadén her Db©°l gensliénkd ei | heo mioyjgeunl abninta skkanleé ve vy
alt seviyeye indiril mesini sajl amexteéer . Bu d
faktordg¢,R0l))Kar abaij

’ “¢T

k e k66. Robotk ol | ar & ile Kanat 'Yzeyine Boya Uygu

Nordex Ecotecnia
Repower 4% [2%

Mitsubishi

3% 2%
Siemens

7%

Suzlon
6%

kel67.R¢zgar Terbini Kanat | reticileri ( RE
B¢e¢yek kapasiteld terbinl er i -1 n K/Aadaat o r

veril AVKE€Ca. d¢gnyadaki 12 be¢yeék kanat cretic
sahiptir. Bu firmalar Vestas (Danarka), GE Wind, Gamesa (ispahya& Enercon (Almanya)
firmal aréder
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1.8.11. Pitch Sistemi

Bu sistem r¢zgar hézé ve istenilen d°ng¢ck
optimize eder.Pi t c h kontroll ¢ teéegrbinl eridee ksaanbaittllaern,
dejildirler. Kanat, pitcha k cdiretzremla mge k aen iezknsae:
doend¢re¢l ebil mektedir (Demirtacxk, 2008) . Bu t ¢

sayesinde daha éksa&kjeltaenma.kDtdaidzekr gragz gar hézl ar e
terbin kanat!l ar @amd &mYéekl sdeek erdei zl geamr r ghgag & laz rganld a
alane B2wlreteérun daha az devirde d°nmesi S
servomot or Kkudn akneéntérrolv es ibsut esmisAtk gk ek d amreyla
d¢kek heéezlarda kanatl arén dP°ng¢égkegneg kontrol €

-al é@ékan sistemler de varder .

1812.G° bek (Hub)
R¢zgar t¢e¢rbininde kanat!l &rhéurb ) b adjelnamdeéejTeer
kanatl ardan al déejé g¢ceé¢ transmisyon mili ar
Y

gi bi pl aka, boru e k¢re gibi farkle geometr

kekil68.R¢ z gar i Tgt¥mekeri
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1.8.13 Kule
Yuvarl ak veya kafes seklinde tasarl anan,

gevdesinin yerl exktirilYymesliemi ygikijzadgad yhachz-larr € a K
artmaséndan dol ayé kulenin y¢ksek il-mamién dd r

olabilirlerHal at dest ekl i direk tipi kul el er genel |
Dairesel kul el erde t¢grbin glvde®dimiei nulkaul neask
oturduju temel, b 5t00 nma rkmé&lmel Wi K iat-aatkn 01 21 dldi r es el
B¢eyek vin-1ler yardéemeyl a (kkuelkeiller69)nkaat t emel i

~
- )
y

— TR -
k e k6%. Boru ve kafes tipi kule

1814kebeke Bajlantésé (Grid Connection)
Be¢yek re¢gzgar tegrbinleripeider dtafl@f0oe nvdeayma  ¢Llr5e

vol taj, ekseriya 690 V ve 3 f az]l«kée belkteesri malte
standarda bajlée ol arak, sonradan d°n¢kKtéeréc
te¢rbinine voi 4t j@aney ay g)dea@qw8k00 V araseéndaki
genderi |l ir. BeyeHRikretiizgialrert ¢ dBhp ddmgegnd | | er
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-oj unl ué¢lektnkchakii are) ve 60 Hz 1| ik mocdaltilnmir é(
i -in ) desMWRY g kltkidarici tip¥rafeeresmke ki | 706de g°steri

N
(8
g
! =

o

ke k.Y ks eHartc

18.15. K¢ - KdpasiteiR¢ zgar Te¢r bini Par -al ar é

R¢zgar tegrbinleri sadece Kehir kKebekesine
kull aneméenikgignsgkretrbenl er de bulunmaktader
giderek yaygeéenlBak tkazda mmaektiandéyukear é daakka] eld@a

a-éklanan invert?©or, i ar | rege¢l atore¢g ve ake¢mg

18.151.Kn vl r t
Kwverr | er dojru akéeme aDCAErdnlant¢ikft ¢ alk € ;b e r- cki

inverren  go°r evi girikindeki bir dojru geril i mi,
bir alternatif gerilime d°ng¢kt ¢ rdmejkerilrer i¢ éska
veya dejikken DGebilim. d&jrekik&ktme&ké vealbhine
suretiyle-édeki gleemn | b(imial eléediegn \eadidl®Pdrblidrn rd° n¢ K
akémen dalga keklime Jgtme sfiarlsl & ail giaml ar;, zall &
sin¢gs dal ga. Knvertor do°ng¢gkteéegrme i KI emi yap:

R¢zgar te2dbi mbeti deéPerl erinde ¢retim yapmak
gerilimine uleakmpaedeéeimewdrat °gér - ekl exki r. Kn
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bakéméndan da -exkitli gurupl ara ayr él maktadeé

invert®r bul mak m¢gmkegndeér .

S

+
e
ﬁgﬁ*@,
2=
0

//A 7

Siniis Dalga ‘

Modifiye Siniis Da/Jga
Kare"]f)alga

kekil,Te mel Knveet ®al Yyapeése&i tl er i

18152 kardgt %regyg¢ |

kar j ar%®mngleeari, meN@K veya hibrit sistemler
ol arak -alékéer. Sistem durumuna g°re enerji
-al é@ékma modunu otomati k ol arak se-ndeminnakeéel | &
bakl eca fonksiyonl ar é; ak¢glerin en uygun kKar
uygunl uj u, yéldérem kontrol ¢, farkl & kor uma
yol l anmasét,¢rrbgand er i ve (g¢énne Ky eprainleelrlier k aaydaent
modem araceéeleje ile istenilen yere ¥alrljayar

kontrol ¢ sayesinde batarya °mr¢négn uzamasé v

18153Ak¢mel atorl er
R¢zgar t¢r birnéin soa ddeucjeu rs¢azagt B aekradte -eoljeuk t d u rki
cretimin ol madéjé dijer zamanl arda da enerj i

daha fazlaséna i ht i ykai,-- ¢ du ykualpaabgiittigerlbii mBlue ryi¢nzic

elektrik enefij s i ni depol ayabilen pillerle (ak¢l erl e
enerji depol anmasé i-in en Akglepemeéefjni ed ekd
anénda ki myasal enerjiden elektrikgeenek] egin
Ak ¢l er verecekl eri -ékék gerilimine g°re ve
birden -0k h¢gcreden oluxkabilirler. Genel | i ki
araséenda deji kKir. Takéyac-akmnmialrié aarmpar ksagatsti d
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bin, ¢- bin amper saate (Ah) kadBdaj |l dapel ama

genel de 12 veya 24 V ol arak yapéleéer.

Ak ¢l er el ektrot vV e el ektrol it tiplerine
elektriksel® z el | i kl er meydana getirirler. ¥rnejin
sécakl ej] &k agdinbiiy. u mNi(kNeidsit dPbAsit), kniketrretalnhidrit (NiMH),
lityum-iyon (Li-ion), Lityum-polimer (Lip ol y ) ,-hava i(Zm&ior ) gi bi terl e
Kur kunl u ak¢lerin en -ok kullaném al anl aré ye
ol dujundan uygul ama al ané ol arak genel l ikl e

koruma sistemlerinde tercih edifFrakl aynéeKimairy

model , tip ve i mal tari hl i ake¢leri, prensi
bajl anabilir. Bu sayede farklé gerilim ve Kk
(Umut, 2008).

Bu -exitler i-eri silnadne aekn; -w asyet) ekaukrgkluenr d k r k

asit akg¢ler 100 yele akkén s¢redir elektrik

tipidir. Ak ¢l erde bul unmaseé gereken czel li
akémlarda y¢ksiek dkiakréjk vbearkienm irhalji yet i, uzun
yé¢ksek gevenilirlik, hezl e kKar|j y et eanite ] i o |

ol arak s°yl| evaldepgeadds, 2002) o mgyel | arda ise wuzun ©°
gerektirmelditkilppiriakeslienr jee kul |l anél maktader .

1.9. Hibrit Enerji Sistemleri

Hi brit keli mesi Kngilizce Ahybrido kel ir
s°zl ¢k anl ame fimelezd demektir. Kki nci bir
bul unmamewa agélamekt edir. Hi brit sistaml er -

hi dr oel e itirdirko,] emngariggkedr eo erng,a-dg ¢zredad i rzggdag r ¢z @
hidroli-k¢agggnedx bir - 0ok t ¢r far kl e k ombi
o | u Habilmektedir.

D¢nya genelinde -0k begyéek wmekkabekedéman L
durumdadeéer | ar . Bu nedenl e; hi brit gé - cretinm
uzakta bulunan k¢-¢k ve orttaalPeplekdiindg ¢lkaenu &
amac &wll & an é.lHbdatkge, asd 8t eml er i, el ektrik ener ji

y a K aly¢arnk i yde altarnatif irsistemo | ar ak ©°nem takémaktadeér.
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%££ﬁ$m1 Araktermase -

kaynakl aréndan deeBek &aee)asiek rozrg|isi, d e
el de edilebilecek enerjinin, tek bakéna en
me¢mkegn go°r¢gnmemektedir. Ancak, bir depol ama
-ok kullanéldeamjadeamayadener i kesintisi ol
ol sa i htiyacé karkeélamasé ol duk-a yararl édeér
(-1 ft1ik, k°oy, VS. ) enerji i htiyacéen®8 t amami
Aksoy, 2011).Hi br i t sisteml er geveni b irl ik nokt as
cretiminden sonra kullanelabilirlik kapasite

ny Teknokent Hibri Sistem\ks, 2011)

¥ o

Tk e k2.

kekikde Konya Tekmek &mtr ubam- essui pompal ama a
g%r ¢l melkeareedyi r d¢gzenej i i -1in kar ut gnbihniibr v e
panell erinden cretilen el ektrik kendi regel
yanéna kurulan pade depolanmdeker . akAkegl erde
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elektrik enerjisi, AC g¢- tegketen cihazlar i
el de edi |l mi ktir. DC g¢- t¢keten pompada i se
Pompa su borusundhe b i ve basén- dejerl eri aral éké méd ar
ve (Qg¢nek ekéenéemé dejerl eri de daki kal ék or
Kemat i g ° 53 Ggd®as mie r (Aksdyii2kL1) i r

FOTOVOLTAIK PANEL
@ PIRANOMETRE S0 o
ANEMOMETRE Sl /
RUZGAR TURBINI T 4] 7
g L y

DATA LOGGER

rompA [
SURUCUSU

P.V. SARJ REGULATORU

BASING /;
OLCER

DATA
LOGGER

[.".". RT. SAR) m -

REGULATORU |

INVERTOR

AKU GRUBU

ke ki.DeneyD¢ zenej iani k Kémt er i mi

1.100Konya Sanayisinde [retilebilirlik Analizi

Téerkiye Cumhuriyeti, ¢l kel ere gore GSYK
ekonomi si konumundadér . Ekonomi k b¢gyéeme hede
ekonomi sinden ebl eme lotl enhiyrée. hBwW hedef , be¢tén
edebil en, kat ma dej] eArGe yyw&k sehowagyndrea daywedle
°ng°°r¢rken, ayne zamanda sektorl er vet i bari
uygul anmaséne® lgeemmdeek thirri ry ¢ kBsuekb t eknol oj i or ¢

par - al ar éan éqnr ektoinnyia ' de Komya lsanayidi iiler ilgili gamekbilgilerve.
yapélan anket !l er i burgperuresi rbiel] senngeadied. inri iklt me s i
D¢ nya ptagralbyiém asaaz él agyrganbii i | er i ¢iveelbtdeed ar i k-

veril mektedir. i reticiler terbinl eri ol ukt
tedari k-iler araceéeléejéeyla sajlamaktadeér. Tatk
Kirket taraf éndan sretil en veya t ¢rbin e r
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g°ster mekaredti¢grr.biR¢ zkgul el er i genell i kle proje
edilmektedir.

T¢e¢rkiye' deki santrallerini &il mk tolman tt g
mar kal ar ed éetr¢g rvbei m ¢vzeg bi |l ekenl erinin be¢gyeéegk bi
di kI i Kut usu vb.) yurt ldéet@mcdan fiirtmadlar e
dejerlendirildijinde genelrdie kamtagd]  egknoanlt me

¢i zelb.Ara B¢zTgerbin reticilerdi ve Tedari k-ileri
Tiirbin Ureticisi | Rotor Kanatlari | Disli Kutulari Generatorler Kuleler’ Kontrol Uniteleri
Vestas Vestas*, LM EZ?ZZ? ?/)\(I:‘r:w)gl ZVI;I;HY = VO, SBINCHZL)
' ; 9. ' NEG, DMI | NEG (Dancontrol)
Moventas LeroySomer
Winergy, Bosch, .
GE Energy LM, Tecsis Rexroth, Eickoff, | Loher, GE DMI.Omnic | ¢
al SIAG
GE
Echesa .
Gamesa Gamesa, LM (Gamesa), Indar (Gamesa) Gamesa Ingelectric
. Cantarey (Gamesa)
Winergy, Hansen
Enercon Enercon Df’g_’,r“_,d?” Enercon KWG, SAM | Enercon
sardcult
. . . . Siemens, KK
Siemens Wind Siemens, LM Winenergy ABB Roug, SAM .
Electronic
Hansen, Suzlon, Suzlon, Mita
Suzlon Suzlon Winenergy Siemens Suzlon Teknik
Winenergy, Renk Mita Teknik, Re
REpower LM Eickhoff N/A N/A Guard
Winenergy, Nordex, Nordex, Mita
Nordex Nordex Eickhoff, Maag Loher Omnical | Teknik
¢Ci zelBGerbinin Ana Bilekenl eri ve T2009) am Mal i yet

REpower MM92 (Kanat capi 45.3 m, Kule yuksekligi: 100m) RT igin

Bilesen % | Bilesen %

Kule 26.3 | Rota (yaw) sistemi 1.25

Rotor kanatlari 22.2 | Kanat acgi (pitch) kontrol sistemi 2.66

Rotor gobegi (hub) 1.37 | Gug konvertoru 5.01

Rotor yataklari 1.22 | Trafo 3.59

Ana mil 1.91 | Fren sistemi 1.32
Ana govde 2.80 | Kaporta (nacelle) muafazasi 1.35
Disli kutusu 12.91 | Kablolar 0.96
Generator 3.44 | vidalar 1.04

*¢i zgel dedk5 . 3ornmank amat

hazeér|l

anméekxkter .
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Bir rézgar santralinin toplam maliyetini
kal emi ni ré¢ézgar tegrbinleri (kanatl ar , kul el e
rézgar trbamkl| 8.0l ekenden ol ukur . R¢zgar 1
tegrbin maliyet i -indeki payl aré ¢izelge 13°

Burada ¢reti |l a@biklkianl| i-ke kd&né shéinvdeamk Rhat | ar €
mal i yetinin yarr&kse&nd ryza@are eonl emrajsiésdienden el ek

sistemp a r €weel Kanya sanayisindg ap €l an tiyarpté faimr ntall ar én bu p

¢ r etceebkiller i sayeenywy® ssanalymsekhde. r¢gzgar en
olabilecek firm&a ar | i stel enmi kK ve sistem par-alaréné
anketlerle ziyaret edi | mi ktir. Genel ol ar ak
cretiminin yapeéel abil eceji belirtil miktir.
25
22 51
20 18
- 16 17
> . 14
& 12 12
(3]
£
=

kekid.R¢zgar enerjairsei anket sonu-|

1.10.1 . R¢zgar teégrbini tasar éme
Kanat profillerinde s¢ré¢gkleme ve kal dér me
yapélan testlerle belirlenmektedir. Bu test]

ol an s¢r ¢ kl(Gmume Kmi deyte s)@yresssapglCaneéer . Bu kats

t¢rbin i -1in en uygun kanat Kaymmgpté s € a 4 aarséamd ap
aray¢zl eri KekilR;Z4d®det gfbtari lpmirrwiaine. kanat
-0k NACA, L&fvEIl EMi pkull anél maktadeér .

Bir t¢erbin Si st emi veya kanat tasar éme
aerodi namik bil gi si sahi bi tod anark simglasycm k i r .

80



@ Konyadda Yenil e
KONYA Kaynakl ar e, Mal z

SANAYI ODASI

Mevlana

Kalkinma Ajansi
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programlaréna da hakim ol mak © nreimlg¢rddatren Kfoinry

ve sahada tecr¢{besi olan firmalar tasarém vy
el eman ve teknol oj i kKBua latryaxp v aflashiatkyel a 1 &g ir K ti
-al ékeéel abilecek bir alandér.

Rotation

HC8/9 Syy
. 8.80E+6
. 3.35E+6
-2.10E+6
-7.55E+6

k e Ki'b.KanatTaar é mé Pr ogr amé Aray¢ézleri

Par-alarén ¢retil mesi i -in bir -ok firma

i mal at y°ntem akamal arénén detayl & RBddgatr eri

t¢erbini sistemleriniim tfdgaraé m&inc&ujywanpdaabitl gme
sanayisinde ¢retilebilir. R¢zgar bu a-édan c
teknolojik altyapeée ile %100 vyerl: cretimine
sistemidir. @AArygmlcaar grerfeikaiibiylaitt esi nin en yg¢k

Konya sanayi si otomativ yedek ©par-al ar éné
cretici si firma bul unmamaktadeér. Bu al anda
c.stl enemékyapasakeéefirmal ara 1 htiya- varder.
firmal ar Dbulunmaktader. Genel -al ékma sistetl
birlikte veya knowh ow s i st e mi il e bu alanda yateéereéemlar

1.102.D¢k ¢k Héz ve Y¢gksek Hez kafté (Main Shaft

R¢zgar t¢erbini ana mil. genel |l i kivega ser t |
d° k¢m ydldeeddirama yat aj én i stenen tokluk orané,
i - geri |l meléerii-n na z alntaaiemassoj umasé bekl endik
kadar eseteéelér ve yaj veya su 1I-ine daldeére

getirir fakat keéreéelgan bir yapAéemdeyerkadar. Bun
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tekraré sl éétre. Bur ada Kk ulICINedvio&H eamnz emai | z-88Mdd ik detr g1 bbi. n
kull anél acak .C00man'yibaabinkktetirdBomnus Bnérgy, 1999)

Konya Sanayisindd ¢ Kk ¢ kK héz «kafteéne ¢retebilece]ini
S asyés 16 c i \Ba rpéamr d aad érr.é n hem sretim hem t &
yapél abiKlmekda edii nfgaiyetg@as a@eeedafi rmal ar 1li -in vy
MW kapasitesindekiibt ¢ r bi n i -in d¢k¢gk héz ve .Xgnyasek he

sanayi sinin mevcut al tly, &bp edW tdef eirn endi ni ldd

yapabilecek ve i kleyebilecek firmalar bul unm

kekie.D¢gk ¢k Héz kaftée taklama ve Kkl emesi

1103 . Di k| i Kut usu
Otomotivs anayi si nde kktusundamncey watn dlikflak kloé d ok a:

rézgar terbinindeki sistemler genellikle pla

kekif. Di k1 i Kut usu

Kul Il anél an di8k|l otenénd® €86Ky¢Kk kar8onl u
al ¢mi nyuth bakér 0an yy@méelemalkdadeéem. fZr mal ar dan
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cretebilecejini s°yl emi ktir. Konya sanayi sin

dekenegldegjée¢nde bu par-anén yaklakéek 1 MW ka

me¢mkegn g°r Jompé latme eniad i yet i -erisinde yakl akeék
Konya'da ¢retimi, kKehir ekonomisi ve proje s
1.10.4 Kaplin

R¢zgar t ¢rbini sistemlerinde yatak ve mi

anketltentbéajel emanl ar é& bakl éejée alténda sunul n
cretebilecek firma sayéBE Kloamrya' dan@r ldairkd ar

bajl antésé yapeélacak kaftlarén ¢retimidir.

1.10.5 Mekanik Fren
Mekanik fren ve hidrbbi k t erti batl ar bu alanda dejer

sajl amak i -in hidrkodtrolk ftreerntliebnaet,| ama sieslei psiatbci
kull anél abil mektedir. Konya sanayi si fren v
y apeés@mrBual anda faaliyet g°steren firmalar d

Yapeél an araktérma neticesinde 2 MW bir t ¢r

m¢mke¢gn ol duju sonucuna vareél méxkteér.

1.106 . Jenerat°r

Jenerat°r kesméeve¢sgghivede l vel i k dejBerinin
alanda Konya sanayisinde3faatmgek¢gg2kteeeart
jenerat®rl eribelgiret mbkll geycek iAmia3dRs i KWl ive (( ¢zer
terbinl el dedkru kbagynweg k kapasiteld sretim i -1in
gerekmektedir. An c a k j emer a tnmfizamaamdan kovih o w bil gisine i
duyul abilecegkribim afanidmirnde y¢i ¢ksek kapasite

t e K keinl ba o al andeéer .

1107 Sojutma | nitesi

Sojutma T¢rkiye'de ve Konya'da ol duk-a yo
yé¢ksek teknol oji g e2rfienk riyaretiedeey eu sp st eany & r gi e t
belirtse deKonydd a s oj ut ma asiasttem pgarteonkveayaeecdadebi
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sé dejiktirici yapan firmal arén d

(o]l

var Agr éca

al andeéer .

1.10.8. Yaw (Sapma)ve Pitch Sistemi

Yaw ve pitch sistemleri de servomotorlardandvé k | i | enradk ¢ ridul @dndak
Konyada5 00k W kapasiteld] t¢e¢rbinlere Dygumnm kagy yls
creten firmalar bu par-alaré da ¢retebil mekt

1.10.9. Elektronik Kontrol Sistemi
Konya sanayi si end¢gstriyelsicttemdseyomdee o
tecrdg.beBiir - glal hegmaar iema@ijjilsitegm sistemler

otomasyon yazéléemlaré ve sistemleri gelixktir

shitesi

1.10.10. Kanatlar
Kanati mirett¢gr bion sistemlerRpag Tesr bP nk et i

model |l erine ve kapasitelerine g°re kanat boy
Ancak hemen hemen her model i -1in ¢retilen ka
teknobjisiile¢, r et i | me k ttegdibri.nl Rgagnarn kanatl ar é; al ¢r
g¢-lendirilmik plastik (cam elyafe, kar bon
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o Kavnagave, ey &L e
SANAYI ODASI

r¢ézgar terbinlerinin kanat | arég-nléenn dhiermielnmihke npe:
veya epoksi gi bi, cam elyafeéeyla plastikten ¢
Te¢rkibezaet ¢rbinlerin kanatl aré Enercon A
Al keg (Fuji Heavy | ndAulskterg'eisn ir-¢izng ak a ntagtr bii md
kanat ¢retimi, -el d& ¥apparkedtaitlée mardklivekmblioo.nt @G |
bil giler symgwind wjrwendan 15 eetreye Gddar plapsietii ll e bi | ec
gzl emlenmi ktir. BU @ukz 2061 kapasiteb | k ahgt bt a sak

gelmektedrAncak ger ekl i bil gi birikimi ve tecr¢bi
kadar kanat sreti mi yapél abil ecek altyapey
uygul amal ar énda ol ukacak pazgss¢ca-e6bahdhbhac.

g°ster mB8ktaldand aB e’yzkeniblrikkelze ve bazée k°ylerind
tekne imalat-¢€el arkg -¢g& daeijpdrn | eukpdyiadbkapneakl iatrio Ki. - i
firma model i ni ve kal é&bne niék |yeanpi a bd dKi¢m ¢¢nkkAgy mdpe, r
terbin ¢ rGet eenalveek mAl ar eéné s ¢r d¢r emetoflolojisimal ar

sistem par-alaré késménda detayl é bir «xekild

h &

kek?ﬁ).KéAnat Q,Kaemasmendan resimler

Kanatl ar én tasar emeé aerodi nami Kk teori si
U-akl arén kanatl arénén tasaa gmbdrkahaa ddkan éay rké
kesméendangudi kdsmerwrakesitte dejikim ol maktac
olukacak momentt e, de;, zveeyi nmea etd@j yecgkdiyl @l ke
-evresel hezl ar a, kanat boyuna ve y¢gzey geni
tamr ém parametresi ne gg@eredidirg Kafrialb af e si2t0ildi)n de
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Kanat sreti mi i -1 n -hoonmgywa samtaghklseé k ksio
dejerlendirmuyi°nteemkerdinzI|l eyerek yatéreém vy

vardr.

1.10.11. G° ék (Hub)
G° b ek kanat!l ar én t ¢rd nek baiod Rn el étifli é k &s ¢

t¢rbinlerde plakadan 1 mal edilirken b¢yeéek g
k¢re ve geometril eri il e bunl arémiwmy kwuamabi a
k¢-¢k g¢-lerde g°beje vidalanérken daha bg¢ye
yat ak kull anél maktader . Yuvarl anmal & yatak
verdiji 1 -in b¢yéek tegrbinlerde yaygén bir bi

T¢e¢rbin g°beji pekedapgks ek s rksvwneein et ki
tasarém ve ¢retimine -ok °nemlidir. Terbin o
gerekmektedir. Bu nedenl e kaynakl & lklasar é ml
k¢resel geometrildii g°bekl erin kar makék g

uygunsuzlujundan dol ayé bu t¢r g°bekl erde dP°

demirl erl erde, artan karbon oranéna majl é&
i Kl emini kol ayl akt @érmasé ve ekonomikIl exktirm
atoml ar é, kat él ak ma séraseéenda demir i -er
k¢mel enmektedirl er . Bu tanel er demir i -er si
basma dayanémé -ok iyl ol dujundan d°kme demi
Ancak d° k me demirin - ek me dayaneémeé -elije
giderebil mek i-in gerilme yeéjélmalaréné aza
olark si Il i syum ol mak ¢zere -exitli alakem el el
yakl akeéek 24 saatlik bir ésel i kKl eml e grafi
mal zemeye de kg¢resel grafitli d°kme demir de

Konya sanamigséendel dm&gi yapél abil ecek bir
yakén d°ke¢gm yapabille®d ™MW nMalsdarasmenac ktaunbri r  t
ajéerleje 12 ton d° kdaum uy aptdyirabdiin] ekoesgkagd nt e s i 1

ol dujluemmi ktrir.

86



@ Konyadda Yenile /¢ Mevilana

K a yna kl ar é Mal z w Kalkinma Ajansi
KONYA z - / b o2
SANAYI ODASI Araktermase

S @RS FNN0001

kekbG°bek (Hub)

1.10.12 Kule
Kul el erde -elik ve beton mal zeme kull anél
ol abilir. Kul e tasaréméndaki t eanelh ég@r uanl,t &

meydana gel erkutliet rveekirmtser iksain,at |l ar énén yor ul

Deji kiak m&gzeg alténda kul e, rotor ve g°vde e
tutmak i-in komple model analizleri yapéler.
edea@i | ir. Aj érl éje ve be¢gyekl ¢ ¢ nedeniyle Kk
edilirr. 601 00 metre y¢ksekl i jinde -400 tendur.Tag rékni yoer' tdael
yer |l ¢ r et i mnleih kutelark (Enbreor, &GEv b ¢ ) bi¢i mt akndahkeg
yapél mékter. Beyek kapasiteld b¢kme tezgahl e

En b¢y¢é k tdéerzmivrainn alfnekliyveedc & mé yer euj udur .
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KkelLKul e Kmal at &

1.10.13. R¢zgar Teérbini $iestem Par-al aréneén
R¢zgar itgtrémnpars-al arénén ¢reti mi ve par
sekt°rler dejerkendirilmik ve ¢izelge 13b'de

¢i zelbgRe, z1g3ar T¢er bini Par-alarénén Nace Kodl ar

ALT
NACE
PARCA PARCAL KODU KOD A¢lI KLAMASI

r/ di K1 i takém
nl ar , vites k
(motorlu kara t

e
Di k| il| 49.C.28.15.03| ' Z
eransiyelleri hari -
aj
r
&
|
|

l ar (kavramal ar)
al mafsall ar da
an debriyajlar h
r ve mekani k gg¢-
ve m&karraraé nrid
krank milleri, kr g
|l manl aré& vb.)

DKk LK KU| Kaplin 49.C.28.192

D
(
k
R
Rulman 49.C.28.15.01 (k
m
K
(

a mesaf e (yerel) e
eti Ki m) hatl arénén i
ve yerel s é
vb.)

49.F.42.22.01

==

trafo istasp nl ar é

i stasyonl ar e

Kule Met al den k°p
iskelesi, be

KULE 46.C.25.11.06) havuz ve bent Kk
apélar i-in ta

k d°k¢meg (yaré mamul

k d°k¢mg, di ki ksi z -
ri il ¢idekmpe ey ? mi em
ru bajlantél ar éneér

Kule
Baj | an 42.C.24.55.20
FI an

|
b
| kara takeéetlareée i
NASEL 31.c.29.2o.02d9mpe: i malate (otomobil
t
r

o]
( KABKN trakt©or, d a nmpow®niul

Kétl arénén kar oser
k devrelerinin a

52.C.27.12.02 E|l ekt
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KONYA Kayn a.'la(\rl. aa:; téé r rl\r/llaaé éZ \w// Kalkinma Ajansi
SANAYI ODASI
ALT
PARCA PARCAL NACE KOD A¢l KLAMASI
R KODU
el ektrifjin kontrol vV e
par-alarénén i malateée (ku
kabin vb. dijer mesinmed d ie
pri zi hari -)
D} ki K HI (bilyel i ve makarale roi
Y! KSEK 49.C.28.5.01 | y . . |
KAET | am ve kra_nk milleri, kr g
: milrul manl ar & vb.)
Debriyajlar (kavramal ar)
KAPLKN 49.C.2856.02 | ( ¢ni ver sal mafsall ar dal
kull anélan debriyajlar hid
Motorl u kara takétl amrs@&aar
i mal até (fren, vites kut
31.C.29.32200amor ti s°r, radyat®or, egz
rot, rot bake, rotil vb.)
M EF':EQ NKK olanlar dahil)
Bys. el ektri kIl d iijnearl
54.(:.27.90.01(_elektromékn_at_éslar, ele_
Vion- baklarée ile elektri
jenerat®°rleri vb.)
El ektrik motorl ar e, j en
i mal ate (dewartjecpampul lieri
JENERAT 52'C'27'11'01k0nvert°rler, end¢ktorl e
invertorl er, ake¢egmegl ator K
52_C_27_1l_03Elektrik motorlar_é,_ j_en
aksam ve par-alarénén i ma
IS| | seé dejiktirici birimler
DEJ Kk T 48.C.28.5.04 gazl ar én sévéla_KtéréImas
. CK T hava/gazl ar én filtrelenm
SOJUT MA ’ makine ve cihazlarén i mal
I NKTKE S Ev tipi buzdol abe, donduru
FAN 54.C.27 9 08 kurut ma _makinesi., bul akeé
fan, aspiraterl ¢ davl umb
el ektriklI: pi Kirme saceée,
Di krl/idiek | i takéemlar é, bi
DKk LK Kanzeémanl ar , vites kut ul
SKSTE 49.C.28.5.03 i mal até& (motorlu kara ta
YAW (SAPMA) ve diferansiyelleri hari -
SKSTEM El ektrik mot or har ét,r anpsh
SERVO i mal ate (dekar|j ampul |l er
MOTOR 52.C.27.1.01 konvertorl er, end¢ktorl e
invertorl er, ake¢egmel ator K
Elektrik devresinin anabtr | an mas é, k
el ektrijin kontr ol vV e d
52.C.27.1201| ( si gort a, otomati k devre
ELEKTRON ayér?c? _anahtarlar, par
KONTROL baster_ece_, vb._) _ _ .
SKSTEM El ektrikl:@ e lum p hizenetléria (elektrik
’ motorl ar é, jenerate°erler
48.C.33.2051|daj ét ém vV e kontrol cih
eki pmanl ar én Kur ul umu (
sinyalizasyon ekipmanl ar §
KANATLAR KALIP | 47.C.257503 Flastke -~ kal ép ve d°®k¢m mode
kal épl aré hari-)
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LD, Arakt ér mas e e
SANAYI ODASI
ALT
PARCA PARCAL NACE KOD A¢l KLAMASI
R KODU
MALZEME | 51.C.20.6.00 Kar del enmemi K ve tar anma
Dikliler/dikld.@ takemlar e
DKk LK Kanzémanlkat ul ¥i € eve dij €
SKSTE 49'C'28'1'5'03imalate (motorlu kara ta
ve diferansiyell eri har i -
PITCH SK El ektrik motorl ar é, j en
SERVO i mal at é& (dekar ] a miagtldr, | seatik
MOTOR 52'C'27'1'1'01k0nvert°rler, end¢sgktorl e
invertorl er, ake¢egmegl ator
Demir d°ke¢m (yar é& mamul
demir d° k¢ mg, k¢resel gr
G¥BEK (H 42.C.245.113d° kme demi-r créenl eri de° k
profiller il e d°kme demi
bajl anté par-alarénén i mg
Keéesa mesaf e (yerel) el
k EBEKE (iletikim)athat(anteendah
BAJLANT 7OF42.22048 ¢ 1 45 o istasyonlaré ve ye
i stasyonl aré vb.)
El ektrik motorl ar e, j en
i mal até (dexkar|j ampul | er
KNVERT ¥ 52'C'27'1'1'01k0nvert°rler, end¢ktorl e
invertorl er, ake¢egmegl ator K
Ak¢mel at ©r i mal ate (kurk
| | 52.C.27.2.0.03 metal hidrit, lityumiyon, lityum polimer, nikel demir ve
AK| M] LAT P . ] .
dijedrektri k ak¢gmeglatorl er
El ektrik devresinin ana
KARJ elektrijin kontrol Ve d
KONTROL 52.C.27.1.2.01(5|_g(_)rt_a, otomat_lk Ejeyre
ayeérece anahtarj ars,éen®nmlr g
bastéeréce, vb.)

1.10. 14. Konya Sanayisinde R¢gzgar Tegrbini Si

Firmalar
¢Ci zellhBgzgar Enerji si Konya | retim Yapabilec
FKRMA ADI SEKT¥R]
1. | Akdeniz Pano Elektrik Elektronik kontrol
2. |AkKkukl ar Otomati v Fren Kampanaseé
100. 000 Adet/ yaé
3.]Akti f Akyg Ak¢ 1 mal at e
4. |Al - el i k Profil Sanay/Prof il Kmal at e
Kirketi
5. /Al tun D°kA.mk Sanayi D° k ¢ m
6. | Anka Kal ép Ve | retinCNC KKladme Tal
7. | Asil Civata Civata Bajl ant ¢
8. |Aydénhan Kal ép Kanat kal éeébeé
9. |]Aydénl ar Yedek Par-aKkleme, press |
10.| Ayetek Wind Te¢rbin [ reti mi,
11JAzim G°denSdn. DVe&k ¢Tm [Bgy ¢k D°ke¢m

90
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FKRMA ADI SEKT¥R]

12.| BAF Enerji Sanayi ve TicaretLimt ed Kk|T¢r bin kanadé,

13./Bat uhan Cnc Makeéna § Elektrik-Elektronik Kontrol

14.| Bilir Metalurji Pik-Sf er o D°k¢m
Tek Par-ada 2 1

15/Bi zcanl e Red¢gktor A.[Rede¢-Bt Xt Kut u g
40. 000 di kKl i Kt

16.| Ceylan Feze Otomotiv Héerdavat, i Kl er

17/¢avuk Demir Met al K K| Elektrik Direkleri
Taah. San. Ve Tic. L

18, Der man AKk ¢ Ak¢ 1 mal at e
19.| Detay Elektronik Elektrik Elektronik kontrol
200Erdiren Di«klii Di k1 i kut usu, @
21.| FMC Hidrolik Sistemleri Mak. San. Ve Tic. | Hidrolik Sistemler
Ltd. kti
22.| Genmot Krank Mili
23, G¢ |l mez Maki na CNC Kkl eme
24/Hant ak Hidrolik Maki|lBgyKkelhezgahl ar
25.| Hidrokon Vin- Platform ¢
26.| Kavas Elektronik Elektrik-Elektronik Kontol
27/Kayahanl ar Makina SaHidrolik ¢retinr
i Kl eme
28 Kond°ksan D°k¢g¢m San.[5400 Ton/ Yel
|l zgara ¢eli k D¢
29.| Konya Bobinaj JeneratOr
30.| Konya Metalurji 2500kg Kadar T¢
DO k¢ mO 5D®dn/ Yeéel
31..Kys K¢grkce¢goglu D°kegnDo°kegm Sanayi

Oto.San. Ti c. Ltd. kti

32/Lukas Dék Ticaret Lti¢cel i k Tank, N a g

Makineleri

33.| MakkonM ¢, h e n dvialene SakTic. Ltd. Ak¢ Batarya
Kti.

34.| Meram Kablo Sanayii Kablo Sanayii

35/ Mer t Makina San Ve TKonkas?©°r

36,Mesa Makine D°k¢i¢m A.|Otomoti v, Kk Ma
Kampana Di kIl i (
Di skl eri 7500t ¢
37.| Mirac Makina Pl asti k ¢ekici
Kesi ci Kmal at é
38/ Mot us D°kg¢m Mekani k G¢- Akt

39, MpgMa ki na Kmal at San. Vin- Kmal ateé,

40.¥r s Makina Ve Tesi saHaval andér ma Ef¢

41/ ¥z aksa kanzéman Otomotiv Sanayi

42/ ¥zden Yem Makina SanYemMaknal ar é

43/¥zgen- 0] | u MeSan.lic. Bd. ;| Metal Sanayi
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7
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FKRMA ADI

SEKT¥R!

Kt i

44/ ¥z ol gun El ektri k

Her

T ¢ r -GAdsistemleD f

¥zt ekfen
A. k.

45, Red¢ktor

Mo

Motor ve

Jener at°r

46/ Santes Elektrik Bobinaj Motor

Elektrik Motor

47/Sempa Ltd. Kkti

Po

mpa

S°zsel
Kt

48.

Yat aj &am.lVé TicTLadr

Frenve

Kkl eme

49./k a h Bombe Makin

el e

Sac

B¢ kme

n
50. I

i na

Frenve

Kkl eme

[
kakal ak Tarem Mak
kalt Otomasyon EI
Ltd. kti

51.

ek.

Otomasyon

F2/Tavsan Sac

San. Tic. Ltd . Kkt

B meg diemil

Sac

B¢ kme

53.| TelefoncularPr o f i | Sana

y i

Profil Metal Sanayi

Sa- h

54.| Tuncay Tabela Reklam. Tic. Lidi.

Reklam Tabel a,
t ¢rbini

i mal at ¢

55. k°z Makina San

ayi

Sac

i KI eme

56.

ver sal Bobi naj

Elektrik Motor

S57.

Ltd. kt,i

len®etal K a | Péagtik Ve Mak. San.

Kal

ép Sanayi

Teér
' i

1

Y ¢ k
Ti ¢
Zaf

=5

58. er Di kI

[ Sanay

Di

K I i

Sanayi i

1.10.15.
R¢zgar

R¢zgar
er i
ed

t ¢m

t ¢rbinl
terbinfeksethe wled e
m¢mkendpedeBlue,
Teé¢rbin
t ¢r bi rkluéerliamiermé oganda

mal zemel er i

terbinl er araseénda,

Terbinl eri

n d
ni n

e

me s i

kokul

ndeki
artmakt a

Kul |

anél an

Kull anémé
-0k

Mal z e me
yapéménda - eKit
b i
ma |
k

vk -ag kt maey ab dyea

her rim i-1in

| ar da zeme gel.

ekonomi Vv e teknol

myeni madzemeel er  a -

teknolojileri ve ¢retim y°ntemleasadeayxpktl a
¢ielgelddek ¢ - ¢ k ve b¢gyek r¢gzgar t ¢ g Bterilmekeediri nde Kku

Ké¢-¢k ve begyeéek terbinler araseéendaki cret
t¢e¢rbinlerin yapeéménda, mal i yet. azal trmak i -
K¢-¢k téegrbinlerde bir-ok par-ada basén-|1 e al
ve yapésal yorul ma nedeniyl e, -el i k d°kg¢ml e
Ancak b¢yeék terbinlerde, °zell ikl e ekkanadti g
zorlukl ara neden ol maktadér. Mal zemel erin 'y
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mal zeme se-iminde ©°neml.i bir yer tut makt ade

°mr¢ s¢resince, Hyiolrek enml @reirn | 4ambimeldgix 1 0nl er i ne

¢izel.Bezdgdr T¢rbinlerinde Kullanélan Mal ze
Biiyiik Tiirbinler (Kii¢iik Tiirbinler)
Kalici Bask . Karbon lif
I;:rgc;ill?lfz;z;'n;e Manyetik [uygulanmus| Metal | Aluminyum | Bakar CTP E?)i;; Takviyeli
Malzemeler [ Beton Plastik
Rotor
Gobek Kismu (95)-100 (3)
Kanat 5 95 95) 935)
Nacelle a7n (65)-80 3-4 14 1-2)
Disli Kutusu 98-(100) (0)-2 (<1)2
Jenerator (50) (20)-65 (30)-35
Kapak, Ekipman ve Kasa 85-(74) 9-(50) 4-(12) 3-(5)
Kule 2 98 @)
Notlar:
1. 100kW altmdaki Tirbinler Kiigiik Tiirbin olarak siniflandmlnustir. Parantez igindeki degerler Kiigiik Tiirbin i¢indir.
2. Nacelle; 1/3 Disli Kutusu, 1/3 Jeneratdr ve 1/3 Kapak ve diger ekipmanlar olarak kabul edilmistir.
3. Kiigilik Ttirbin pazannn yansi, digli kutusu olmayan direct-drive sistemli olarak kabul edilmistir.
4. Rotor kanatlan CTP, Epoksi veya karbon takviyeli plastiktir.

l11D¢nyada R¢zgar Enerjisi Texkvi kl eri
AvrupanBnrRDRD'" yel endaki hedef i sera gaze

%20 azaltmakteéer. Bu nedéeemdnr kduwel |yaennéi nhéeanae, b i®l z &
enerjisinin kullanéména b¢yeék ©nemaenerjiismekt ed
kull anéménén yaygénl akt éréel maséna gRbhedek |
(EWEA, 2009;20)al manoj |l u

S¢raglgebi lir enerjiye katkeél arae sadepi gl eb
ol mak ¢zere yenilenebilir enerji kaynakl ar én

bu kayrkaKllarn@@ménén yaygénl akmaséneébutaebk vi k e
karkéel amak eknbhojyierfgretiminin geli ki mi i -1 n
-al ékmaktadéryelb@80éhebavbtalefda destek poli
varken 19982 0 05 ve ©°z2011y ekl ar 2 0tapras@gmoldiat iblual ar é& b
uygul ayan ¢l ke, eyal et, akéemakR¢azdgearr.d ary € £¢é e k
cretiminin yaygeéenl akmake&mnda 8RulvleaBd8loar dgést e
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@ Konyaoda Yenile@Mev|ana

Enerji Temin Giivenligi, Iklim Degigimi ¢ Problem
Yenilenebilir Elektrik
— §°z{|m
YEK Uygulamalarini Destekleme

rd ~a Meveut
! Araglar
‘Dog'r'udo.n Finansal Destekler ‘ ‘ Dolayli Finansal Destekler ‘
Gﬁ"i‘illfj sl : i St_]b” Fosil Yakitlari Fosil Yakitlara Uygulanan
Mekaniz Tabanh Seinle S Vergilendirme Subvansiyonlart Azaltma
Mekaniz Sistemle
/ ! ! >
*Yatirim
subvansi *Ticareti
*conilli | | Vergi yapilabili * Tegvikli tarife
talep kredileri vesil * Primli tarife
* Diigiik sertifika
faizli * Thale
krediler

kekB2R¢;agdan el ektri kIl ackrneatsi émmidnai nk uylalyagnéénl an dest ek

R¢zgar enerjisinin yaygénl aktér él maséna

~

dojrudan finansal dest ek sajlama ve dol ayl
kategoride incelenebilleirr .i -Deorjirsuidnadne feinn aynasyagl é
fiyat sisteml eri uygul amal aré ol an texkvikl:
uygul amal aréna dayanan yexil sertifika ve i
Yaygén!l akt érdnalday lkaul fliama&n saal destekler ise f
yakétlara uygul anan subvansiyonl arén azaltel

teknolojisinin dojrudan destekleyen mekani zr

vergit ekvi kl er i, i hracat kredi yardéml ar e, k al
destekl eri Keklindedir. Yer | i creti mi t ekvi
ulusl ararasée hem de yerl:i Kirkeekersiafj | ge k ki
dijerl eri yer |l i rézgar teéerbini veya tg¢rbin
r¢zgar enerjisinde | ider konumda ol an bir-ol
bu destekleri karma bir akdeekri I[(dAd tkuunltlasknomé ku ,v €
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Dogrudan Yerli Uretimi Destekleme

///\.\\

* Yerli * Finansal * Glimriik * Thracaat
Imalat ve Vergi Kredi * Kalite *A &G
Kapsami Vergi Kolayliklar: yardimlar Sertifikasyonu

| Zorunlulugy | Tesvikleri

} | } | : N

*Bilesenlerin *Digik faidi | [*Giimriik *Thracaat *uluslar aras
bir kismi ya da krediler Vergilerinde Kredileri Test ve *A &G
tamaminin *Vergi Kredileri Manipiilasyon * Diistik Faizli| | Sertifikasyon B
Yerli Uretimi : KDW'_S'_B“'" Krediler Programlarina

in:?r:fis;ri e bagh ;Gj::;

*Yerli Isglicli

maliyetlerinde

Indirimleri/

Muafiyetleri
kelB8Yer | ir rtéeezkgnol oj i si ¢retimi destekl eme s
Subvansiyonlar, ° z e | Kirketlerin yat ér ém i -1n C
yat ér emleadieglnmasiknwdek °zel l i kle °nembklibbrrmsek.
i -in uygul are&km.ol Bui sigmepoprtaya -€ékmaseé ve re¢€
ge-er |l i s¢redir. MBal ityeet idesheelkllierbitropy @a2aznd e s

Al manya'da uygul anmég¢ialsduijne kg ialrie) ( Heoy d aknudrau
ol arak i ki farkl é «kekildeluAQguyahabwmdadi bu ¥
kull aneldéje il k ¢l kedir. P r o gdesteknyerilntesi pel am vy
bakl ayép 10 yél snlreerdd esgrimgu kv e 18%G&Hsactha o9 A

d¢kKt ¢J ¢nde sona ermi Ktir.

Ver gi kredil eri die] eri npamlsiatli ktaelkavriéknl eyra n én
oynamakKeadeéertekvi kl er yat éreéemcéneén veérgli Yy ¢
ol ar ak aezkaolntoénti kveg¢gvenl ik sajl ar. Bir-ok é |
tekvi kdremgieli gme@ehdrirrmek i-in kullanmaktadéer.
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KONYA Kayn a'la(\ rl. aa:; te é r rl\r/llaaé éZ \%55?/ Kalkinma Ajansi
SANAYI ODASI '
Kota sistemiveyaYeni | enebi | ir P o sabif fi{yay sisemlerinddra r d &
sonra oaakgahl anéel an dijer b i Yienilesebils tElektnid i r . B

Standardeo, ZoYemilludughuiol,i riZor olardkuda Biliniy a s a P
Kot a/ RPS, tedari k-isatgketti gketyiamdya ¢datircedt
bir eywdaxndn yenil enebil ot ukemeaes§ i y%kmgmdae& | ar én
Kotanén sajl anamamasé haliwnweadga c®zg® ruylgme yaenai:
uygul amasénén i kKleyebil mesi ¢ r edniiemebilmendrjil gi | i
kaynakl aréna dayal e ol arak ger - e kénderebilirr i | di j

etiket veya yenilenebilir belgesi) gerektirmektedir. Sertifika sisteminin temeli yenilenebilir

enerji tesisinin 1Kki fmar k lod aqmr el ekt eti ke «dii g ier
crénegnagnr ayateme yapelabil mektedir. Sertifik
verilir, yenilenebilirk aynak |l ar dan cretil en el ektrik i se
¢l kel erde kawyhd%htédg®erbei | mekl e beraber tipik
yenilenebilir el ektrikler geetekmigel mglkkedi rs.er &
Kanada, ¢in, Hi ndi stan vb ¢l KékFrerde i hale uy

Tekvi kIl i s adyietniflieynaetb itlairri fk aynakl|l ara daya
veren ¢qgreeticmlerienin belirlenen s¢grede belir

gésvence vdeayidnmeers.i nkoj raudanbkarpryasaesaj |l adeé
el ektri kyagy®é&nlmawtiaéar €l masénda en etkili yold
R¢ argenerjisininyaygénl akt eér él masénda en bakar el & s
Kspanya bu y°mawkaini €é kadj aamé m kv eé orbrgd a11ki- yaa sbassye,
ol ukturmuk ¢l kel erfdursi 20dnhi yey gulbakdmr énka
sayeseée i ser(REN2ly@ll)ul akmekt e

Gon¢ll ¢ Mekywekizimaémer j i t¢ecketenlerin bu e
fiyate ¢ zZedreimmedeerparea dayaneér . Yeki l enerji S
uygul amal ar dansdaétrén Yalkma n éen e Bunlargkneeble k & r ayce& i
fiyatl andeér ma progreaehiak @nebyidkiirl epnieyrgsia svee
ticaretdir. Halen Avrupa, ABD, Avustralya, Japonyakeanadadéda 6 mil yonda

ener ji t¢keticisi mevcuttur.

Yer | i i mal at kayesnrlm@ rozdnimuleaonjdy st ri si ge
tekvi k etkhetde gol dur . Bu nme&keani-z mareé nagdrse le
proj el erinibn rt akméasrmgé nveeny ay er | i cretim ol ar ak
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politikalar yerkliir kppad aerrd ns gtréed i yndgan ni n bu
pazarl ardan s a] leanmayerli pa,zraridhanbitlemiem!| edi | me
aranmaséna yol a-ar . KspamGuaneda VeI9diyelreéndke
creticilerin bakarésé bu pol i t¢girkealiam |zao ryuankl éu
Castile ve Leon, Galicivy e Val enci adédneéen gi bi bihg kg lkne tKis p a
taraf emardag¢ cr¢gnzdge yer el zengi nl i déBuaygaldamma k am
Kanada, Brezilya ve ¢inb6de de ktQudbecn2606 makt a.
2012y el | arleadak ya@eéeyer | i cretim zoa urkluuludjuu gi¢=
i -in yap+t &jj eé siémadlae yer | i cretim ve i sti hda
pl anl amanggc,.ézmgeny ¢lzalelsii nbnr bl gede ghearicradninais
bilinmektedr. Bu zorunl ul uk ,ar kurllikg ¢ZQ®0 ¢ MWGE logpd am¢ zma | i
40606 ¢, sonr aki 100 MWééen toplam7@mal MWetii-ninn i
topl am mal i yettligne de n% s6a0]0laanyn@mals@En . maektl a care
Finansal,;ptreogwi kilienransmaneé i-in d¢gkegk faiz

t ¢rbinlveeryia syee-relni t ¢rbinlaarekal|] asanakf gnans.

sajlayan Ydegi kemdi t mei kekl i nde uygul anmaktad

Ver gi tgrvi Kll erritakeenagstri sine kateéel émén
kull anél éat ¢rYbkeird it ekmegl oj i si aléece ve sateéec:
ver gi si i ndiri mlekraibeyereltimegsn enti i akiol eayd skt i€g iém
i K k maliyetlerine vergi indirimleru y gul amak kul |l anél abil ecek di

b¢yeéekar gdzgbin creti chdreadadyya ¢-reekiilnmheesii miim
yer |l i Il Kg¢e¢cegne °denmngmud amatklt arde rivae rfgarzl lka gtd eed
sajl amak amaceyl a, Qbébgedéd kemed ik nejnkdq, g it @ m &
i Kg¢gceg maliyetlerine % 40 tyenr gir ekn endiseiktyYe ¢
muafiyetleriu y gu |l a m&g p a n gr adéadha ¢rréed gudrilennvergigl reekttirm kr e di
sadece yerl.i cretim zorunlul Wjeunhu gajeltaynan -
ol uktur manén dijer yolu t¢gm t¢erdeisn ekéemeéd, |
uygun g¢ mr ¢uky gvuelragainhiesrgi¢ mr ¢ k maer gl asyodeyapeée

Bu mekanizma yapéséna bakél makséezén tg¢rbin

it hal edenl erden daha d¢kegk gemr gk vergi si
g ¢ mrvergileri Danimak a, Al manya, Avustralya, Hi ndi st a
birliktebg¢ghnegmegdbde politika, ticari bir engec¢
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nedenl e de BFsogyd ¢ Ticyaeset bir sl kenin dijer
sakéenlcaktaur abi | i r.

Khracat kreger ar dggemeigareend ¢ stri sinin deécxk

yar démc&madémalka yer |l i creticilere h¢gke¢egmet toa
i hracat y arroe@meéec,i stinrimi roul undiulj @n ¢d kedlrf aiaz |
veya bir kokxad @démlagd amenlélki nde ol abilir ve ku
¢l keden satén almagasgrnaekdaYyanéeési niYer kul |l aném
i hracat kredi yar déilereb ivre- ogke | ¢i | kkmee tyaarradféémn dkarne
yaygén ol anl ar Al man v é& z®lahi knlaeklgaent ie&Imled loe ri

yayél maséené tekvik eden Al manyaDaai Mamk an@ad &
Dani mar ka Gel i ki m Agraknas ét ¢ rDoAINA iD A)rt dpasdn igradleink t¢i
kredil er i ve dojrudwaenihideelliewt i°rnielremme ktt gerdhd irn |
kalitesini tekvi kul atsrheanmianm a € eyaaltyanntdsd vt | ar €
sertifikasyon ek eg&piénh aBau& hpagrokgataml ar yeni or
Lré¢ne kar Kk é t¢eketici gésveni ntignr bolnd kewvew ma r kasl
géevenirl i Jini tekviak tegdrebbiinl i tstendanDoedsyonrdasiteknad er ¢ z

sertifikasyonuy gul ayan il k ¢l kedir ve halen bu al an
ve standardi zasyon programlar é Al manya, Japc
k ul | a ndégModerica, 2009)

Arakt ér ma ver &gl it gtribi mé er i i -1 njikamu €

s¢rder ¢l marsein dysesrtirii srignagn bakar ésénda ger ekl i

fonlare bir-ok grhkhael aadatffrgbhdign tfeakrkd €0 | i ge
edi |l mektedir. Bugg¢ nd¢lniydae rpralgamanr (Ergdadb i o ars ay € ay
creticilerinin -oju (Ves(tkKsparmya)menBngrDamn ma
( ABD) , Sinovel, Gol dwi nd, Dofgifadgst éin) t ¢ 0)
enerji teknol oji si aréakstoénruntau nvdea goerltiakytai r-meek mé

Destek sistemler:i uygul amal arénén bir sor

yél énda 6,1 GW6tan 2010 yeleée sonunda vyakl ack

2011) . Sonu- ol arak d¢ndeaadtae b eniesnteexmlvesr ib aik-air
artéeréel maséna vy°nelik destekl er ol duk-a ©°ne
tekvi kler ¢l kenin d¢gnya -apéndaki cretici  fi
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@ Konyaodda Yenile f"fi Meviana

KONYA Kaynakl ar é, Mal z /’ Kalkinma Ajansi
SANAYI ODASI AT EKLEeTmas e “Eu
¢i zel Degny&da RES Tekvi kl er i
Il ke Temel Tekv|A-ékl ama

Mekani z mal

Danimarka| Kar ad a& i riKar ada kuisantrallerigPi yasa fiyat éna
santralleri (onshore) |prim (20 yél)mahyyéthedienpgel
i -in sabit|jedil mesi ile toplam tarife vy
garantisi, denizdeki Deni z deaksantrallgyiz@-70 G/ MWh (yani
(offshore) santraller |art & 13 a4/ MWh prim). Gelaecek
i -in ihalejsantrallerine i hal emamalyetlerimi
mal i kl er taraféndan karkeél an
Almanya Sabit fiyat garantisi Kar ada laisantrallerigen az 5 y&él io-
kalan 15 yeél i-in 52.8 0/ MWh
Deni zdeaksantrallgrizzgen az 12 yWh, i -
geriye kalan 8yél i-in 61.09
K's p a n ) Sabit fiyat garantisi Tavan ve taban fiyat wuygul am
ile primli tarife uygulanmakta.
arasénda s|{Sabit fiyat tarife: <Wh MW v
S¢re yok ancak sabit tarife
Pri ml: Fiyat tarife: < 5 MW
Toplam 6 oturumapbspasp ganes
olukan dengesizli &l emeajdl tea
avantajs aj | anmakt a
Kngil {Kota zorun|Elektrik tedarik-ilerine yecx
Yekil sert|YEK-e zorunluluju 20156e kadar
Vergi muafiyetleri % 15.4) ve bu zorunl udseviged® 0 2
kalacak. Zorunluluja uymayan
(2005 65.3 U/-&MWp)efAycELar Y&
muafiyetleri wvar (i klim defji
ver gi muafiyetl eri sertifika
Ktaly{Kota zorun|Yexil sertifikal ara dayanan
Y e ksertifika ithal at-éel aréna uygul aremakt a
kapasitesinin ilk 12 yellék
elektrijin % 100606¢, geri k al
sertifikalar veril mekte 2004
0/ MWh
Kr | a n ( Sabit fiyat garantisi 20066dan beri wuygulanan 15 vy
MW i -in 59 04/ MWh, < 5 MW i -
Finlandiya | Vergi Muafiyetlerive |Ver gi muafiyetleri ve sabvanm
Yat ér ém 6.9 U/ MWh vergi iadesi, %4060

subvan si yonl a

Bulgaristanf Zor unl u sa|l Ocak 20066dan sonra kurul a

fiyate uygulanan fiyatlar:etki i K| et me s¢r esi >

a4/ MWh , etkin ikletme s¢gresi
1.12R¢ z glarr bi nl eri Al anénda Ul usl ararasé Stand:
R¢zgar terbinl eri i | e Intetngiondl i Elecuiokechridala r ar a
Commisbndén Techni8&tadr aGoenmndiatnt e1 988 dden ber.i de
Committee 886i n; standartl ar é, tekni k rapor
revize eden -al ékma grupl aré, pr oj eleECt ak é& ml
tarafendan olukturulan standartlara ilave o
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SANAYI ODASI o
-ekKi tli Avrupa =-al ékma gruplareée taraféndan
|l i stel enen dok¢gmanl ar sadece bakl|l ekl ar e
belirtil memicktir.
¢i zelbBgz@Earer ji si UAUahé&taddatkars@&n Li st esi

STANDART

NUMARASI KEERKK
IEC 6005045 International Electrotechnical VocabulaPart 415 : Wind turbine

generator systems.

IEC 614001 Safety Requirements
IEC 614002 Safety Requirements of Small Wind Turbines
IEC 614003 (Committee Draft) Design Requirements for Offshore Wind Turbine
IEC 614004 Gears
IEC 614005 Wind turbine rotor blades
IEC 6140011 Acoustic Noise Measurement Techniques
IEC 6140012 Wind Turbine Power Performance Testing

IEC 61400121

(Committee Draft) Power Performance Measurements of Grid
Connected Wind Turbines

IEC 6140013 Measurement of Mechanical Loads

IEC 6140014 Declaration of apparent sound power level and tonedityes

IEC 6140021 Measurement and Assesment of Power Quality Characteristics of (
Connected Wind Turbines

IEC 6140022 Conformity testing and certification

IEC 6140023 Full-scale Structural Testing of Rotor Blades

IEC 6140024 Lightning Progction

IEC 6140025 (Committee Draft) Communication Standard for Control and

Monitoring of Wind Power Plants

DIN EN 614001

Safety requirements

DIN EN 614002

Safety of small wind turbines

DIN EN 6140011

Acoustic noise measurement techniques

DIN EN 6140012

Wind turbines power performance testing
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STANDART

NUMARASI $ 0 EIRIES

DIN EN 6140021 | Measurement and assessment of power quality characteristics of g
connected wind turbines.

DIN EN 50308 Labour safety

DIN EN 50373 Electromagnetic compatibility

DIN EN 50376 Dedaration of sound power level and tonality values of wind turbine

| EC st awwlvdec.chlE&r é t a nwivav.cenhdlea.arfe e DIN standar

www.din.deinternet sitelerinden elde edilebilir.

R¢zgar teéegrbinleri i | Teg rilng8ivlrit |Walrués aBn sStiatngd
hazérl anmékt ér . Ol ukturul muck bul unan bu st a
hal i nde diezallgm ki@ 'MdSa swv earmdlateeicdgtainteénet sitesinden

temin edilebilir. T ¢ r Ki yede, rd snd a&rmr i i -in standartl ara
ve belgelendirmelerini T¢grk Loydu gi bi kur ul
¢Ci zel ge EtherRdzmgarAl anéndaki ul usal Standart |
STANDART
NUMARASI KEERKK

TS EN 614061 Rggar t ¢ rilBi°d lgemr il : Tasareéem kur a

TS EN 6140 R¢eag tor-Behlgenr i2: &¢t ek biptegri
kurall ar é

TS EN 6140611 R¢ag Terbini JenRolagmrl 1S:i sGerm
Teknikleri

TS EN 614063 R¢zgar tBYlbdml3EriDeni z ¢stg¢ r
kurall ar é

TS EN 6140eR5 R¢zgar TBPbigml:8/Ri¢zgar g¢- sa

6:2011 ve izl enmesi i-Derumgi 1 emaber
d¢jém séenéflaré ve ver.i séeneéef

TS EN6140022 R¢arg t ¢ rilBi°d lgamr i2 2 : Uygunl uk de

TSEN6140011/A1 |R¢arg Tér bini JenRolagmrl 1S:i sGerm
Teknikleri

TS EN 614021 R¢earg t ¢gr-BPhlgenri21: kebaekéeyebba
g¢- &l kaeakteristiklerinin ©°

TS EN 61400 Rézgar Tegrbinli-BIeper 284° Ay &€ 5

24:2010

TS EN 6140251 R¢zgar TBPfPbigmBl:8/&Ri¢c¢zgar g¢- sa
ve izlenmesi ile ilgili habed Kk mME¢ m model | er i n
tanéml anmasé

TS EN 6140er5-2 R¢zgar TBPbigmBl:828/Ri¢zgar g¢- sa
ve izl enmesi i - Bilgi modellgri | i haber
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STANDART
NUMARAS| KEERKK
TS EN 6140€er5-3 R¢zgar TBPfPbigml:8/R¢zgadl@g+d nsa
ve i zI|l enmesi i-Bel gl gdkej i kalner
TS EN 6140€r5-5 R¢zgar TBPbigm:8/Ri¢zgar g¢- sa
ve 1zl enmesi i-Uwuniukdgneyii haber
TS EN 6140012-1 Ré¢zgar tBYlbamtEeZEIlI ektri k ¢ret e
enerji perf ormansénéen °1 -1 mg
TS EN 61400 R¢ag t ¢riBiod lger il : Tasareéem kur a
1:2005/A1:2010
113. Gel eceje Y°nelik Projeksiyonl ar

D¢nya'da 2010 yéel é& sonu 4i0t i mbdryiari ldelragz @&

ul akméxt eéer . D¢nya -apénda r¢gzgar enerji si S €
235. 000 iken 2010 yélénda 670.000 kikiye ula

2010 yeéelée sonu verilerine g°re rekilgar en
el de edilebil mektedir. Bu mi ktar D¢gnyanén 6.
i htiyacéendan daha fazl adér. Bu elektrik mik
gelmektedir.

Japonya Fukisi madaki na kil epet rfell akaeti asxee
enerji politikal aréené tekrar g°zden ge-ir mey

g°re 2015 yélénda rg¢zgar kurulu g¢ceg 600. 00C
g¢- beklenmektedir.

Bazé ¢l kel eedekji simzagatopl am el ektrik ‘

Dani marka'"deér . Kurulu g¢-1erde Dani marka'nén
Al manya'nén %9'u r¢zgar enerjisidir. Bu ¢ |
Kirketleretey és ahi pl®izj iaryaep edi | memel i di r .
D¢nya R¢gzgar Enerjisi Konseyi, 2013 yeéel ér
géceénegn yéell ek, ortal ama %2 2 oraneénda be¢yeé
yé¢kselecejini °ng°rmektedir (GWEC, 2009) .
R¢zgar eperaudamalde gel i kme bekl enmektedir
Akama 1: KésaBateemrmviaPaO)ypazaré be¢gyer, m
gel i ki r. Kk - i mal i yet.i déekek ¢l kel erde daha
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santrall eri bakl amas@W ideniAzv rruégpzag &Kru radud hui Ig ¢l

seviyesine ul akmaseé.
AkKkama 2: Or t 80) idRanream (AReOM2i0z ve r ¢zgar ol m

enerjisi uygul amal areée bg¢gyeémeyi s¢erder ¢gr . An &
teknolojilerinde olur. Eng st r i y el °l - ekl i derin deniz r¢zg
i hracaté bg¢gyer. Avrupa kurulu g¢- kapasitesi
yenil eme ol mak ¢zere yeéellék kurulum 20 GW se

Ak ama 3: Uz um0)dAvnreunp a( 2d0a3 0ana pazarl ar der

yenileme olur.

R¢zgar enerjisi il erl eyen y&l!l prodg!l aul k &t
d ¢ Kme yieecreekr j i. tYeerngidli¢gernebi | i r Enemve Tapii Kaykaklgrn a k | ar
Bakanlener jnieche 2023 hedefl eri Ku kKekildedir.
T Kurulu geé¢ceéemegze 1 ki kat arterarak 100.000
T Her yél en az 5 milyar dol ar enerji yateéer
T Yenil enebilir enerjinin payéné %306a -éka
1 R¢ arda 20.000 MW
1T G¢ ne KWOOMW3
1 Jeotermalde 600 MW
1 ¥zel sekt°r¢n payéné % 7506e -ékar mak
T T¢m termi k ve hidroelektrik potansiyel i mi
T Petrol ve dojalgaz aramal aréné s¢grder mek
T Maden i hracateéemezée 20 milyar dolara -eékar
T Kki n¢egkl eer santrald. o reti nbeakglea-marker ek, b
Yakén vade Proenekijsi yoel anbii s&aynlRl ar B
yel-inde @0i0R0Aawutlraant ej i k emleandair kagarl u g¢ceén

10000MWa - ékaréel masé °ng°r ¢l mektedir.

T¢érkiye©® n e miktardayen | enebi I i r ener ji kaynakl ar én
kaynakl aré phkt¢t mpssdognerla o lka rnacki RE 1z gpiajisinne | me k t
toplam elektrik ¢retimi nggkiyemawe dedektl grr.i
enerjikaymj edér .
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1.14. Sonve¥haril er

Konvansiyonel kaynakl ar ol arak nitelendir
ul akélabilir Dbir g¢- sajlamal aréna karkeéel ék
ol umsuz et kil p-riin ekneeyrgél agrcavBeonddkeandbamakturdéal
kapatacak ve kirlilik & lswektrurzngaayra c agke neenke r jhii
ve jeoter mal ener ji gi bi yenil enebil ir eneil
karkKell &n kaynakl| ar én hezl a artan enerji i h
go°r ¢l memektedir. Bu bakéemdan artan enerj.i i
sistemlerinin ¢retimi ve kullanémé yaygeénl ack

Gel i K me d¢zeyirjiilse nieh e lnt hiak emer | i t ¢ ke

dojrudan bir 1 2D&RRIi yBuBunmabbaéglta son on yeé
ger-eklekerek T¢rkiye' ' nin toplam elektrik e
yell ék ormakamaée arBe kol ar ak ger -ekl exkmi Ktir
Bakanl éjénén hazeérladéejé son2@l@ektrbaztalep

2019 yélénda Y¢ksek Talep Senaryol aréena g°re

Talep Senary| ar € n a gore i se y a kldagkzeeky i B8 & 7 ,u3l5a kK enl
g°®stermektedir (Anoni m, 2010) . D¢kek talep
bir talep artékée °ng°r¢l mektedir. Bu arteéexke
yer | i cretime ajérl ek veril mesi gerekmektedir

R¢zgar enerji si yenil enebilir enerji kayr
a-éséndan en fazla dikkat -eken enerji kayna
te¢reée olan Mgzkaryeeder jdiesiartma ejilimindedir
ekonomi k krize rajmen, yeni ré¢zgar terbioni y
devam etti, odRRalcamaramdadeéerl e 2®10 yél é& son

r¢zgarl lamtrkaurul u ge¢c¢ 2011 yéleéenda 1729 N
Kkurulum akamasénda ol an r¢zgar enerjisi sant
ile 5.815 MW seviyesindedir.

Yapél an potansiyel belirlRanegaral gxmal po tta
83.000 MW civarénda ol up, bupzugamEKEot amaif el

(REPAha g°re 47.849MW potansi yel mevcuttur. K
kurul abil ecek tekni k potPahK iyee |y a3p &410a0n MW Kevi w
2011 sonu itibare ile 7543 MW |l isans veril mi
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negme¢zdeki yéll arda yakl akék kurul acak r

MW r¢zgar tegrbiniydn mEdyonan dasé 1bi5r mmal i yet |

MW santr al 19 milyar Euro (45 milyar TL) S

Lisansséz y°netmelijin tamamlanmasé ile de t
daja k¢- ¢k tgeg-btienlregagakrur ul acakt éer . B¢t en b
yabance t ¢rbin creticisi firmal ar én di k k &
-al éekmaktadeéer |l ar . B¢eten bu i sansl @& ve bil ha
dékeéenddmnknarsie ¢l kemi z 1 -in b¢gye¢k bir kayeéep
anket -aléekmalaré da g°stermicktir ki sanayi c
i stemektedir. Bu konuda sanayi t ekniklerle dest el
r¢zgar elektrik santrali ve par-alaréneée i mal

R¢zgar ener ji sisteml er i Ko ny8a 0s &kni\a yg ¢sci e
kadar bir -0k par-aseée ¢retilebilecek d¢gzeyd:é
baaeénén creti mi yine m¢ mk ¢ n ol makt a a ma
gerekmektedir. lreti ci a-éseéendan en b¢yeék
eksi klijidir. Firmal ar tasar éme vV e anal i zi
cretebriilreicrekbel i rtmiklerdir. Bir dezavant aj
talebin hen¢gz olukamamaséndan dol ayé wuygun f
Bu alanda ¢retici olabilecek firmalar bu yat

R¢zgamer ji si sistemlerini t ek bakeéena er
bul unmamukt acmae&m. k¢ organizasyomeryee ,bu or gani zasyonu
yat ér émce htfi y meCelacekeekduelrl.anéeme ¢l kemi zde ar at
sistemler nde vyerl i tewvileemewalantil er sektor
sajl ayacakteér. Konya bu alanda mevcut potans:e
ol maya aday bir kehirdir.
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